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£SB INDUSTRIA L COMERCIO DE ELETRO ELETRORICO 1TDA
CNPE13.348.127/0001 48, 1IF 039/0156124

CERTIFICADO DE ENTREGA DA AMOSTRA

Declaramos, para os devidos fins, a entrega de 01 (uma) amostra, acompanhada de
laudos técnicos, do seguinte produto:

Luminaria publica de LED 100W - Marca/modelo: ESB/Luminaria Poste Injetada

Entregue dia /___ /2019, por ESB INDUSTRIA E COMERGIQ, DE. ELETRO-

A —_ Hnicos Ltda.
ELETRONICOS LTDA - EPP. CNPE\EJ‘?IS 348(:1.27/:)%01-48 L

Rua Horé4cio Lopes, 54-Bela Vi
CEP 99704-062 - ErechimRS

@uaéa B/z‘@f Kol
v /

3

0

ESB INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRO ELETRONICOS LTDA - EPP
CNPJ: 13.348.127/0001-48

Recebido dia /12019, por

RUA HORACIO LOPES, N2 54, BAIRRO BELA VISTA, ERECHIM, RS, FONE (54) 3522-5275
vendas@grupoesb.com.br www.grupoesb.com.br
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f— ESB INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRO ELETRONICO LTDA
CINPJ 13.348.127/0001-48, 1E 039/0156124

CARTA DE GARANTIA DO FABRICANTE

PREGAO PRESENCIAL N° 016/2019 - PMM

A empresa ESB INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRO
ELETRONICOS LTDA - EPP, inscrita no CNPJ sob o n°. 13.348.127/0001-48,
com sede & Rua Horacio Lopes, n° 54, Bairro Bela Vista, Erechim/RS, CEP
99704-062, por intermédio de sua sécia administradora, a Sra. Viviane Simone
Maia Bialkowski, portadora do CPF n°® 986.961.300-49 e RG n° 9081077092 —
— SSP/RS, DECLARA para todos os fins de direito, especialmente para
&=  participagdo no Pregédo Presencial n° 016/2019 - PMM, que, em conformidade

com as exigéncias do instrumento convocatério, os produtos ofertados
(Luminarias Publicas de Led) possuem garantia de 05 (cinco) anos contra
defeitos de fabricagdo, inclusive do sistema integrado ao corpo da luminaria
para acionamento e desligamento automatico em fungdo da luminosidade

ambiente.
Por ser verdade, firma a presente.

e 1| 1161

Erechim/RS, em 16 de Abril de 2019.
ESB Ind. e Comércio de Eletro

Eletrdnicos Ltda.
CNPJ 13 348 127/0001-48
Rua Horacio Lopes, 54-Bela Vista
CEP99704-062 - Erechim-RS

@mmh !;AQGKOU.LD%‘
e / 7

ESB INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRO ELETRONICOS LTDA - EPP
CNPJ: 13.348.127/0001-48
VIVIANE SIMONE MAIA BIALKOWSKI
CPF: 986.961.300-49
RG: 9081077092 — SSP/RS

RUA HORACIO LOPES, N2 54, BAIRRO BELA VISTA, ERECHIM, RS, FONE (54) 3522-5275
vendas@grupoesb.com.br www.grupoesb.com.br
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BR CERT Laboratorios Ltda.

RELATORIO DE ENSAIOS N°. 3624/2018 01 A Rev.01

Solicitante : ESB INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRO ELETRONIC. LTDA.
Fabricante : ESB INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRO ELETRONIC. LTDA.
Endereco : Rua Horacio Lopes, 54 — Bela Vista — Erechim — RS
Produto a ensaiar : Luminaria
i%.A—_,%AMarca do produto : ESB E
" Modelo do produto : 180W 5000K g
Quantidade de amostra : 01

: [ Manual de Instrugdes.

Documentos que :
acompanham o produto : [X] Nenhum documento acompanhou a amostra.

L e Portaria 20/2017 - Regulamento Técnico da Qualidade para
Normas aplicaveis Lampadas de Descarga e LED - lluminagao Publica Viaria.

Data de inicio dos ensaios 1 07/12/2018

Data‘do termino dos - 13/12/2018
ensaios

N° de Processo D-

Este relatério atende aos requisitos de acreditacao da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 — Socorro - S30 Paulo — CEP 04763-030 — SP ~ Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 — Fay: 55 11 5524 8436 - e-mail: breert@brecert.com.br
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Relatdrio de Ensaios N° 3624/2018 01 A Rev.01 Pagina 2 de 9

: RELU-04 rev. 00
Laboratorlo de Ensaios acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/EC 17025, sob o niimero CRL
0287
Legenda:
C= Conforme NA= Néo aplicavel NC = Nédo conforme | NR = Néo realizado

CT = Contratado NCT = Néo confratado NAV = Nao avaliado

A1 Marcacao CT C
A3 Grau de protecéo CT C
A.2.1.1 | Fiacdo interna e externa CT C
A.2.1.2 | Tomada para relé fotoelétrico CT NA
A.4 | Condicdo de operacao CT C
A.4.2 | Acondicionamento CT C
A.5.1 | Rigidez Dielétrica CT C |
A.5.2 | Resisténcia de isolamento CT C g
A.5.5 | Corrente de alimentacdo CT C 3
A.5.6 | Tenséo e corrente de saida CT C '
A.7 | Corrente de fuga CT C
A.8 | Protecio contra choque elétrico CT C
A.8.1 | Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes CT C
A.9.2 | Resisténcia forca do vento CT Cc
A.9.3 | Resisténcia a vibracdo CT C
A.9.4 | Protecdo contra impactos mecanicos externos CcT C
A.9.5 | Resisténcia a radiacdo ultravioleta CT NA
120-277 V 180 W
1,562-0,862-
50/ 60 Hz 0,665 A
| -

Digital Incoterm (CRO-247) 12/2018
Wattimetro
digital Yokogawa BRA B - 04 04/2020
Wultimetro FLUKE BRS - 06 08/2020
digital
Termigrometro ICEL BR M-06 05/2019
FieldLogger Novus BRLE-01 06/2019
Relégio .
Comparador Mitutoyo BRK-01 05/2019
Reldgio .
Comparador Mitutoyo BR K -02 05/2019
Trena Starret BR N - 04 04/2019

Este relatério atende aos requisitos de acreditacdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 — Socorro - Sao Paulo — CEP 04763-030 — SP — Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 ~ Fax: 55 11 5524 8436 - e-mail: breert@brecert.com.br
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Laboratério de Ensaios acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL
0287

Os ensaios sdo realizados em um local isento de ¢
no RTQ.

orrente de ar e na temperatura ambiente determinada

lho e estabelecida de acordo com os parémetros e critérios

A definigéo de conformidade ou néo do apare
estabelecidos nos requlamentos utilizados

A.1 - Marcacéo e instrugbes

“1 As marcacdes devem estar conforme ABNT N , gravadas de forma legivel e
indelével na lumindria. Adicionalmente, as luminarias devem apresentar as seguintes
informacdes: c
- Numero de série de fabricagdo da luminaria;
- Modelo da luminaria;
- Etiqueta ENCE.
O folheto de instrugdes deve apresentar adicionalmente as marcagdes previstas na ABNT NBR 15129, as
seguintes informacoes:
a) nome e ou marca do fornecedor, C
b) modelo ou cédigo do fornecedor, C
c) classificacdo fotométrica, com indicagdo do angulo de elevacéo correspondente; C
d) poténcia nominal, em watts; C
e) faixa de tensdo nominal, em volts; C
f) frequéncia nominal, em hertz, C
g) pais de origem do produto; C
h) informacées sobre o controlador (marca, modelo, poténcia, corrente elétrica nominal); C
i) instrucbes ao usuario quanto a instalagéo elétrica, manuseio e cuidados c
recomendados;
j) informacées sobre o importador ou distribuidor; C
k) garantia do produto, a partir da data da nota de venda ao consumidor, sendo, no c
minimo, de 60 meses;
l) data de validade para armazenamento: indeterminada, C
m) tipo de protecdo contra choque elétrico, C
n) etiqueta ENCE; C
o) expectativa de vida (h) que corresponde a manutengéo do fluxo luminoso de 70 % c
(L70) ou 80 % (L80);
p) orientagdes para obteng¢do do arquivo IES da fotometria. C
O controlador deve possuir marcagéo conforme ABNT NBR IEC 61347-2-13 e ABNT NA
NBR 16026.
As embalagens das luminarias, caso existam, devem apresentar a etiqueta ENCE. C

A.2.1.1 - Fiagdo interna e externa

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 — Socorro - Sdo Paulo — CEP 04763-030 — SP — Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 - Fax: 55 11 5524 8436 — e-mail: brecert@brcert.com.br
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Resultado

nsaio/ Verificacdo

r conforme as prescrices da ABNT NBR 15129,

A fiacdo interna e externa deve esta

A.2.1.2 - Tomada para relé fotoelétrico

"Este componente deve estar de acordo com a ABNT NBR 5123.

A.3 — Grau de protegéo

O invélucro da lumindria deve assegurar o grau de protecdo contra a penetragéo de po,
=—objetos solidos e umidade de acordo com a classificagdo da luminaria e o cédigo IP Cc é
~ marcado na lumindria conforme ABNT NBR IEC 60598-1. :
Os alojamentos das partes vitais (LED, sistema optico secundario e controlador) .

deverao ter no minimo grau de prote¢do IP-65.
As luminarias devem ser ensaiadas, para este item, conforme ABNT NBR IEC 60598-1. c IP66

Nota: caso o controlador seja IP-65, ou superior, o alojamento do controlador na
luminaria podera ser 1P-44.

A.4 — Condigbes de Operagdo

As luminarias devem ser projetadas para trabalhar sob as seguintes condicdes de
utilizacao:

a) altitude nado superior a 1 500 m; c
b) temperatura média do ar ambiente, num periodo de 24 h, nao superior a + 35 °C;
c) temperatura do ar ambiente entre - 5 °C e + 50 °C;

d) umidade relativa do ar até 100 %.

Condicdes de utilizacéo fora dos limites especificados em A.4.1 devem ser definidas c
caso a caso, conforme a regido ou aplicagao.

A.4.2 — Acondicionamento

As luminarias devem ser acondicionadas individualmente em embalagens adequadas ao
tipo de transporte (no que for aplicado) e as operagdes usuais de carga, descarga, C
manuseio e armazenamento.

As embalagens devem ser identificadas externamente com as seguintes informacoes
minimas, marcadas de forma legivel e indelével:

a) nome e/ou marca do fabricante;

b) modelo ou tipo da luminaria; c
c) CNPJ e enderego do fornecedor;

d) Peso bruto;

e) Capacidade e posicdo de empilhamento;
ENCE.

Este relatério atende aos requisitos de acreditacdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 — Socorro - S4o Paulo — CEP 04762-030 — SP - Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 — Fax: 55 11 5524 8436 ~ e-mail: brecert@brcert.com.br
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A.5.2 — Rigidez dielétrica

A luminaria deve ser submetida ao ensaio da rigidez dielétrica conforme a ABNT NBR
IEC 60598-1. Uma tensao praticamente senoidal, de frequéncia 50 Hz ou 60 Hz, e com
os valores especificados na tabela 1 deve ser aplicado durante 1 min, através das c
isolacbes mostradas na mesma tabela. Descargas parciais sem queda de tenséo sao
ignoradas. Durante o ensaio, ndo devem ocorrer descargas através do ar ou
perfuracao.

O dispositivo de protecéo de sobrecorrente ndo deve atuar quando a corrente de saida c
for menor que 100 mA.

Nas luminarias classe Il, incorporando tanto isolagéo reforcada quanto isolagéo dupla,
22 tensdo aplicada & isolagdo reforcada ndo deve solicitar excessivamente a isolacao NA

asica ou a isolacdo suplementar.

A.5.3 ~ Resisténcia de Isolamento

A luminaria deve ser submetida ao ensaio de resisténcia de isolagdo conforme a ABNT c
NBR IEC 60598-1
A resisténcia de isolamento deve ser medida com uma tensdo continua de C
aproximadamente 500 V, 1 minuto apés a aplicagéo de tenséo.
Para a isolacdo de partes EBTS/SELV das luminarias a tensdo C.C a ser usada para a c
medigdo e 100 V
A isolagao entre partes vivas e o corpo das luminarias classe Il ndo deve ser ensaiada NA
se a isolagdo bésica e a isolagdo suplementar puderem ser ensaiadas separadamente
A resisténcia de isolamento ndo deve ser menor que os valores especificados na c
tabela 2.

Os revestimentos e barreiras isolantes devem ser ensaiados de as distancia entre
partes vivas e partes metdlicas acessiveis, sem revestimento ou barreira, for menor C
que as prescritas na norma ABNT NBR IEC 60698-1.

As isolacdes de buchas, de ancoragens do corddo, de guias ou garras de fios devem
ser ensaiadas conforme tabela 2 e durante o ensaio, o cabo ou corddo deve ser c
recoberto com uma folha metalica ou deve ser substituido por um tarugo me metal do

mesmo diametro.

A.5.5 - Corrente de alimentagéo

Na tensdo nominal, a corrente de alimentagao néo deve diferir em mais de 10% do
valor marcado no dispositivo de controle ou declarado na literatura do fabricante. Nota: C
Nas luminarias que possuem faixas de tenséo, os ensaios deverao ser conduzidos nas
tensdes nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluidas na faixa de tensé&o.

As harmoénicas da corrente de alimentacdo devem estar em conformidade com a c

norma IEC 61000-3-2.

Tensdo nominal (V):
Este relatorio atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 - Socorro - Sdo Paulo — CEP 04763-030 - SP - Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 - Fax: 55 11 5524 8436 - e-mail: brcert@brcert.com.br
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Corrente nominal (A): 0,862
: 0,825

-4,29 )
0,024 0,024 0,024

Desvio medido (%) ;
Incerteza (A):

2,2 30 A

QOI0I0I00|00|0|0|0|0|0|o|0|o|ololo|o]

o
S
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A.5.6 — Tenséo e corrente de saida do dispositivo de controle durante a operagdo

Para dispositivos de controle com tensdo de saida ndo estabilizada, quando
alimentados com a tensdo nominal, a tensdo de saida nédo deve diferir mais de + 10 %
da tens&o nominal dos modulos de LED.

Para dispositivos de controle com uma tensdo de saida estabilizada, quando
alimentados em qualquer tenséo entre 92 % e 106 % da tensdo nominal, a tensao de C
saida ndo deve diferir mais de + 10% da tensdo nominal dos médulos de LED.

Para dispositivos de controle com corrente de saida nédo estabilizada, quando
alimentados com a tensdo nominal, a corrente de saida nao deve diferir mais de + 10
% da corrente nominal dos moédulos de LED.

Para dispositivos de controle que tem uma corrente de saida estabilizada, quando
alimentados em qualquer tenséo entre 92 % e 106 % da tensao nominal, a corrente de C
saida nao deve diferir mais de + 10 % da corrente hominal dos moédulos de LED.

NA

NA

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 — Socorro - S&0 Pauilo — CEP 04763-030 — SP - Brasil

Tel. 55 11 8524 8436 ~ Fa): 55 11 5524 8436 — e~-mail: brecert@brecert.com.br
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Tensdo Nominal (V) 82-280
Tensédo Medida (V) 221,0
Incerteza (V) 0,18
Corrente Nominal (A) 0,80
Corrente Medida (A) 0,73
Incerteza (A) 0,024

A.7 — Corrente de fuga

A luminaria deve ser submetida ao ensaic de corrente de fuga conforme a ABNT NBR
1EC 605981.

A.8 — Protegéo contra choque elétrico

A luminaria deve ser submetida ao ensaio de protecéo contra choque elétrico conforme
a norma ABNT NBR IEC 60598-1.

A.9.1 - Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes

Os parafusos utilizados na confecgédo das luminarias e nas conexbes destinadas a

instalacdo das luminarias devem ser ensaiados conforme a ABNT NBR IEC 60598-1 e c
nao devem apresentar qualquer deformacdo durante o aperto e o desaperto ou

provocar deformacdes e/ou quebra da luminaria.

A.9.2 — Resisténcia a forga do vento

€m ser resisienies a rorca ao vento, conrorme previsto na

A.9.3 — Resisténcia a vibragdo

"As luminarias devem ser resistentes ékvibragéb, ‘conforme a ABNT NBR IEC 60598-1.

O ensaio deve ser realizado com a luminaria completamente montada com todos os C
componentes.
Para que sejam consideradas aprovadas no ensaio, além das avaliacées previstas na
ABNT IEC 60598-1, as luminarias devem operar apds o ensaio da mesma forma que
C

antes do ensaio e ndo devem apresentar quaisquer falhas elétricas ou mecéanicas
como ftrincas, quebras, empenos, abertura dos fechos e outros que possam

comprometer seu desempenho.

A.9.4 — Proteg&o contra impactos mecanicos externos

Este relatdrio atende aos requisitos de acreditacdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratoério.
Rua Cacerebu, 62 -~ Socorro - S4o Paulo — CEP 04763-030 - SP ~ Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 — Fax: 55 11 5524 8436 -~ e-mail: brecert@brecert.com.br
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~ . saio/ 10
As luminarias devem possuir uma resisténcia aos impactos mecanicos externos

correspondente, no minimo, ao grau de protecdo IK08, segundo a norma ABNT NBR
IEC 62262. Ap6s a aplicacdo dos impactos, as amostras ndo devem apresentar

guebras ou trincas ao longo de sua estrutura.

A.9.5 — Resisténcia a radiagéo ulfravioleta

Os componentes termoplasticos sujeitos a exposigio ao tempo devem ser submetidos
aos ensaios de resisténcia as interpéries com base na norma ASTM G154. Apés o NA
—ensaio as pegas ndo devem apresentar degradacdo que comprometa o desempenho

~operacional das luminarias.
No caso especifico das lentes e refratores em polimero, a sua transparéncia nao deve

ser inferior a 90 % do valor inicial.

Obs.: Vide tabela 1
Para qualquer material em polimero de aplicacdo externa do produto, incluindo o refrator
e lentes, deverdo seguir as indicagbes da norma ASTM G154, ciclo 3, na camara de UV NA

com um tempo de exposicédo de 2 016 horas.

£

NA

Vista frontal

Este relatério atende aos requisitos de acreditacdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 - Socorro - Séo Paulo — CEP 04763-030 — SP - Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 - Fax: 55 11 5524 8436 — e-mail: breert@brecert.com.br
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e 3ia0iE
Rev.01 10/04/2019

Consideracoes finais sobre o relatério

TalesMelo
Gustavo Lourengo

Rev.01: Revisado para acréscimo de ensaios dos itens A.5.5e A.5.6.

Porqgue a NC

item

—A incerteza expandida relatada é declarada como a incerteza padrdo de medi¢do multiplicada pelo fator de

~ abrangéncia K=2, que para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de
aproximadamente 95%. A incerteza padrdo de medigéo foi determinada de acordo com a publicagdo EA-

4/02.

Os resultados apresentados neste documento tém significagdo restrita e se aplicam somente ao produto
ensaiado.

E proibida a reprodugéo do relatério sem autorizagdo do Laboratério.
A Cgcre € signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC.
A Cgcre é signataria do Acordo Bilateral de Reconhecimento Mutuo com a EA.

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC.

Assim que for retirada a amostra do Laboratério, deixamos de ser responsavel pela manutengéo das
condigbes das amostras e a repeticédo dos ensaios nessa amostra.

Data: 10 de abril de 2019.

. Gustavo Didgenes de O. Lourenco
Supervisor técnico

Tales Rosa Melo G

Augiliar técnico de ensaio

Este relatério atende aos requisitos de acreditacdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 — Socorro - S8o Paulo — CEP 04763-030 - SP — Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 — Fax: 55 11 5524 8436 — e-mail: brecert@brecert.com.br
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: ESB INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRO ELETRONIC. LTDA

Solicitante
Fabricante : ESB INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRO ELETRONIC. LTDA
Endereco : Rua Horacio Lopes, 54 — Bela Vista — Erechim - RS

%Froduto a ensaiar : Luminaria Publica

Marca do produto : ESB INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRO ELETRONIC. LTDA

Modelo do produto : Luminaria Poste Injetada IP66 180W

Quantidade de amostra 1 01

Documentos que [l Manual de Instrucoes.

acompanham o produto : [X] Nenhum documento acompanhou a amostra.

e Portaria 20/2017 - Regulamento Técnico da Qualidade para Ldmpadas

Normas aplicaveis
de Descarga e LED - lluminacgédo Publica Viaria.

Data de inicio dos ensaios + 18/03/2019
Data do termino dos ensaios : 21/03/2019

N° de Processo :-

Amostra lacrada : [ SIm [x] NAO

Este relatorio atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 — Socorro - Sio Paulo — CEP 04763-030 — SP — Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 - Fax: 55 11 5524 8436 - e-mail: brcert@brcert.com.br
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Legenda:

NA = Néo aplicavel NC = Nao conforme | NR = Néo realizado

C = Conforme
CT = Contratado NCT = Nio contratado NAV = Néo avaliado
. e itens =
ltem Ensaio / Verificagdo contratados Observagéao
4.3.1 | Perturbacées Eletromagnéticas Conduzidas 9 kHz a 30 MHz CT C
441 | Perturbacdes Eletromagnéticas Radiado faixa 9 kHz a 30 MHz CT c
4.4.2 | Perturbacdes Eletromagnéticas Radiado faixa 30 MHz a 300 MHz CT C

| Potencia nominal
Corrente nominal
Grau de protecédo

Tensdo nominal
Frequéncia nominal
Classe de isolacao

Padroes Utilizados

Equipamento | Fabricante/modelo | Identificagédo \:;?;lli—g?igzdd:
C"%’}Z;{‘;‘” Instrutherm BRG-05 09/2020
vy | e | erwos [ o

O ensaio é realizado na tensdo nominal da rede elétrica 127V e 220V. Para a tens&o alternada o valor
total harmonico da tensdo de alimentacdo ndo pode ser superior 2%. O valor harmonico é definido
com o total eficaz dos componentes individuais harménicos, considerando a fundamental como 100%.

efinicdo de conformidade ou ndo do aparelho e estabelecida de acordo com os pardmetros e
critérios estabelecidos nos regulamentos utilizados

Este relatério atende aos requisitos de acreditacdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 — Socorro - Sdo Paulo — CEP 04763-030 - SP - Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 — Fax: 55 11 5524 8436 - e-mail: brecert@brcert.com.br
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4.3.1 - Perturbagdes Eletromagnéticas Conduzidas faixa 9 kHz a 30 MHz

Tabelas — limites para ensaio de emissdo de ' er(uyrba‘ 6es\el

~ 9a50 110 dBuV -
50 a 150 kHz 90 a 80 dBuV -
150 a 500 kHz 66 a 56 dBuV 56 a 46 dBuV Cc
0,5a5MHz 56 dBuV 46 dBuV
5a 30 MHz 60 dBuV 50 dBuV
dBuY
120
110
100
4] =]
20
70 : _
o0 s ; . Limit avarage
5 ’ e Limit Quase-peak
0 b 5 Medigéo final average
q 7 Medigéo final Quase-peak
30 ’ 7 e |
e ittt mein®| 1 T f,
20 9 ; ] [N RN—
0 ‘.% Lot =
o T ;
10 e — %
-20
0.01 0.05 010 050 100 500 1000
0.0090 MHz 30.000 MHz

Grafico 01 (Perturbacées Eletromagnéticas Conduzidas 127 V)

Este relat6rio atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 - Socorro ~ Sdo Paulo — CEP 04763-030 — SP — Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 — Fax: 85 11 5524 8436 — e-mail: brecert@brecert.com.br
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Laboratério de Ensaios acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CRL

0287

4.3.1 - Perturbagoes Eletromagnéticas Conduzidas faixa 9 kHz a 30 MHz

Tabelas — limites para ensaio de emisséao de perturbacées eletromagnética

Grafico 02 (Perturbacoes Eletromagnéticas Conduzidas 220 V)

9 a 50 kHz 110 dBuVv -
50 a 150 kHz 90 a 80 dBuV -
150 a 500 kHz 66 a 56 dBuV 56 a 46 dBuV c

0,5a5MHz 56 dBuV 46 dBuVY

5 a 30 MHz 60 dBuv 50 dBuV
dBuV
120
110
100
90 my Limit avarage
80 i Limit Quase-peak
70 g = ] Medicéo final average
60 P *“ - - Medigéo final Quase-peak
50
40 e
30 ‘fi T Y bl },a;f Wf 5
- it
10 T e, -;‘K_w% B
0 -
-10 —
-20

0.01 0.05 0.0 050 100 500 1000

0.0090 MHz 30.000 MHz

Este relatério atende aos requisitos de acreditacac da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratorio.
Rua Cacerebu, 62 -~ Socorro - Sdo Paulo — CEP 04763-030 — SP — Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 ~ Fax: 55 11 5524 8436 - e-malil: breert@brecert.com.br
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4.4.1- Perturbagbes Eletromagnéticas Radiado faixa 9 kHz a 30 MHz

Tabela — limites do ensaio de emissao de perturbacdo campo magnético radiado

B(uA)
70 a 150 kHz 88 a 58 dB(uA) c

0,15a 30 kHz 58 a 22 dB(uA)
3,0 a 30 MHz 22 dB(uA)

Limit avarage
= 1 Limit Quase-peak
e Medigao final average
%
L Medigédo final Quase-peak

o

& r -

-
B 005

| LLJ
U

o S8 100 506 o0

0000 M

Grafico 01 (Perturbagoes Eletromagnéticas Radiado 127 V (X))

Este relatério atende aos requisitos de acreditagao da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 — Socorro - S3o Paulo — CEP 04763-030 — SP ~ Brasil

Tel. 55 11 5524 B436 — Fax: 55 11 5524 8436 - e-mail: brecert@breert.com.br
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4.4.1- Perturbacdes Eletromagnéticas Radiado faixa 9 kHz a 30 MHz

Tabela — limites do ensaio de emissao de perturbacdo campo magnético radiado

9 a 70 kHz 88 dB(uA)
70 a 150 kHz 88 a 58 dB(uA) C
0,15 a 3,0 kHz 58 a 22 dB(uA)
3,0 a 30 MHz 22 dB(uA)
L
W
i Limit avarage
% = Limit Quase-peak
o % Medigao final average
&4 oy Medicédo final Quase-peak
&0 — =
40 REs
Y —
20 ™
k1]
=1k Loy
e
Gdn ads 4wl £ S
5 E W 55 000 W

Grafico 02 (Perturbacdes Eletromagnéticas Radiado 127 V (Y))

Este relatério atende aos requisitos de acreditacio da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 — Socorro - Sdo Paulo — CEP 04763-030 ~ SP — Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 — Fax: 55 11 58574 8436 ~ e-mail: breert@brecert.com.br
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4.4.1- Perturbagdes Eletromagnéticas Radiado faixa 9 kHz a 30 MHz

Tabela - limites do ensaio de emissao de perturbacao campo magnético radiado

40
9a70kHz 88 dB(LA)
70 a 150 kHz 88 a 58 dB(uA) c
0,15 a 3,0 kHz 58 a 22 dB(uA)
3,0 a 30 MHz 22 dB(uA)
; 4 Limit avarage
% = i Limit Quase-peak
\ﬁ i '%% Medigao final average
) e Medigao final Quase-peak
éﬁ ”q;:
= o
Fi] X
éizi S,
28 -
k
@ 5 mr
-18 ?;
Sl s OO s

Grafico 03 (Perturbagdes Eletromagnéticas Radiado 127 V (Z))

Este relatério atende aos requisitos de acreditacdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 — Socorro - Sao Paulo — CEP 04763-030 - SP - Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 - Fax: 55 11 5524 84326 - e-mail: brecert@brecert.com.br
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4.4.1- Perturbacdes Eletromagnéticas Radiado faixa 9 kHz a 30 MHz

0 mag

perturbagdo cam

Tabela — limites do ensaio de emisséo de nético radiado

9 a 70 kHz 88 dB(uA)

70 a 150 kHz 88 a 58 dB(uA) c

0,15 a 3,0 kHz 58 a 22 dB(uA)

3,0 a 30 MHz 22 dB(LA)
10
“r ] Limit avarage
& ﬂ& Limit Quase-peak
i - Medigéo final average
&4 - Medigao final Quase-peak
8 g
48 n
E 4 =L
0
i
=18 ﬂ y %
e % 018 S0
& 00 W 30 000 M

Grafico 01 (Perturbagées Eletromagnéticas Radiado 220 V (X))

Este relatério atende aos requisitos de acreditagio da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 - Socorro - Sdo Paulo —~ CEP 04763-030 — SP — Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 — Fax: 55 11 5524 8436 ~ e-mail: brcert@brcert.com.br
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4.4.1- Perturbacoes Eletromagnéticas Radiado faixa 9 kHz a 30 MHz

Tabela — limites do ensaio de emissédo de perturbagcdo campo magnético radiado

9 a 70 kHz 88 dB(uA)
70 a 150 kHz 88 a 58 dB(uA) c

0,15 a 3,0 kHz 58 a 22 dB(uUA)

3,0 a 30 MHz 22 dB(uA)
“ ; Limit avarage L
&l Limit Quase-peak E
F . T Medigao final average .
g - - Medicao final Quase-peak
5 e
a8 T4 -
%g o,
., -
k]
=7l ;

e 605 o8 656 100 T

e M 0000 A8

Grafico 02 (Perturbagbes Eletromagnéticas Radiado 220 V (Y))

Este relatorio atende aos requisitos de acreditacdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 — Socorro - S80 Paulo — CEP 04763-030 — SP — Brasil
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4.4.1- Perturbacodes Eletromagneéticas Radiado faixa 9 kHz a 30 MHz

verturbacdo campo magnético radiado

Tabela — limites do ensaio de emisséo de

L av
9 a 70 kHz 88 dB(uA)

70 a 150 kHz 88 a 58 dB(A) c

0,15 a 3,0 kHz 58 a 22 dB(uA)

3,0 a 30 MHz 22 dB(uA)
:j % T} || Limit avarage

3 Limit Quase-peak

i "‘\ | Medigao final average
& o N Medigéo final Quase-peak
fg} E i,
48 e -
5{3 ‘ = - i,
20 =
k4
<1}
= o S00 1o

Grafico 03 (Perturbagoes Eletromagnéticas Radiado 220 V (Z))

Este relatdrio atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 ~ Socorro -~ S3¢0 Paulo ~ CEP 04763-030 — SP — Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 —~ Fax: 55 11 5524 8436 ~ e-mail: brecert@brecert.com.br
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4.4.2 - Perturbagdes Eletromagnéticas Radiado faixa 30 MHz a 300 MHz

Tabela - Limites de tensao de terminal em modo comum, método CDN

30 a 100 MHz 64 a 54 dBuv

100 a 230 MHz 54 dBuv C

230 a 300 MHz 61 dBuv
dBuv
120 1
10 N

Limit avarage
100
Limit Quase-peak
% Medicdo final average
80 MedicZo final Quase-peak
70
M
60 T |
50
4
4{) \&W‘M Fa) 7, F
WA P
0 *»v / 2\'
20 e ;
10
o
50.00 100.00

30.000 MHz 30D.000 MHz

Grafico 01 (Perturbagées Eletromagnéticas Radiado, método CDN 127 V)

Este relatério atende aos requisitos de acreditagio da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 - Socorro - Sioc Paulo — CEP 04763-030 - SP — Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 ~ Fax: 55 11 5524 8436 ~ e-mail: breert@breert.com.br
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0287
4.4.2 - Perturbacoes Eletromagnéticas Radiado faixa 30 MHz a 300 MHz
Tabela - Limites de tensao de terminal em modo comum, método CDN
308 100 MHz 1 64ab4dBuvV
100 a 230 MHz 54 dBuv
230 a 300 MHz 61 dBuv
aBuv
120 5
110 i
060
"
80
Limit avarage
© [ L Limit Quase-peak
60 —— i Medigao final average
50 Medigéo final Quase-peak
© i‘%&f"’“ - At
30 - ’»J; L&\W L1 Ml . i ;
20 = R, e T W =
100 00

o

30.000 MHz

10
50.00
Grafico 02 (Perturbacoes Eletromagnéticas Radiado, método CDN 220 V)

Rua Cacerebu, 62 — Socorro - Sao Paulo — CEP 04763-030 — SP - Brasil

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério
Tel. 55 11 5524 8436 — Fax: 55 11 5524 8436 — e-mail: brcert@brcert.com.br
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Vista frontal

Marcacbes técnicas

Este relatorio atende aos requisitos de acreditacdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 ~ Socorro - Sdo Paulo — CEP 04763-030 - SP - Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 - Fax: 55 11 5524 8436 - e-mail: brecert@brecert.com.br
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Nome do técnico Numero da revisdo Data da revisdo
Tales Rev.0 22/03/2019
Consideracées finais sobre o relatério
Item Desvio encontrado Porque a NC

A incerteza expandida relatada é declarada como a incerteza padréo de medigdo multiplicada pelo fator de
brangéncia K=2, que para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de
aproximadamente 95%. A incerteza padrdo de medigéo foi determinada de acordo com a publicagédo EA-

4/02.

Os resultados apresentados neste documento tém significagéo restrita e se aplicam somente ao produto
ensaiado.

E proibida a reprodugéo do relatério sem autorizacéo do Laboratério.
A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC.

A Cgcre ¢ signatéria do Acordo Bilateral de Reconhecimento Mutuo com a EA.

A Cgcre ¢ signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC.

Assim que for retirada a amostra do Laboratério, deixamos de ser responsavel pela manutencéo
das condi¢ées das amostras e a repeticdo dos ensaios nessa amostra.

Jata: 22 de Margo de 2019.

Tales Rosa Melo % Gustavo Didgenes de O. Lourengo
Auxiliar técnico de ensaio Supervisor técnico

Este relatério atende aos requisitos de acreditagio da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 ~ Socorro - Sio Paulo — CEP 04763-030 — SP — Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 ~ Fax: 55 11 5524 8436 - e-mail: breert@brcert.com.br
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RELATORIO DE ENSAIOS N°. 4018/2019
: ESB INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETROELETRONIC.LTDA.

Solicitante
Fabricante : ESB INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETROELETRONIC.LTDA.
Enderego : Rua Horacio Lopes, 54 — Bela Vista — Erechim - RS
Produto a ensaiar : Luminaria Publica
%%Marca do produto : ESB
Modelo do produto : 180W
Quantidade de amostra : 01
D tos que : [ Manual de Instrugdes.
ocumentos g : [X] Nenhum documento acompanhou a amostra.

acompanham o produto

L e Portaria 20/2017 - Regulamento Técnico da Qualidade para
Normas aplicaveis Lampadas de Descarga e LED - lluminag&o Publica Viaria.

Data de inicio dos ensaios : 01/04/2019

Data_do termino dos - 01/04/2019
ensaios

N° de Processo e

Este relatério atende aos requisitos de acreditacao da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 ~ Socorro - Sdo Paulo - CEP 04763-030 — SP - Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 - Fax: 55 11 5524 8436 - e-mail: brcert@brcert.com.br
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Legenda:

C= Conforme NA= Nio aplicavel NC = Néo conforme | NR = Nio realizado

CT = Contratado NCT = Nao contratado NAV = Nao avaliado

A1 Marcacéo -

A.2.1.1 | Fiacdo interna e externa -

A.2.1.2 | Tomada para relé fotoelétrico -

A.3 Grau de protecao C

A.4 | Condicdo de operacéo -

A.4.2 | Acondicionamento -

A.5.1 | Rigidez Dielétrica -

= A.5.2 | Resisténcia de isolamento -
= A.5.5 | Corrente de alimentacao -
A.5.6 | Tenséo e corrente de saida -

A.7 | Corrente de fuga -

A.8 Protec&o contra choque elétrico -

A.9.1 | Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes -

A.9.2 | Resisténcia forca do vento -

A.9.3 | Resisténcia a vibragido -

A.9.4 | Protecdo contra impactos mecanicos externos -

A.9.5 | Resisténcia a radiacao ultravioleta -

110/220 Vac 180W

IP66

Cronémetro BRLG-13
Digital Incoterm (CRO-247) 12/2019
Wztitgi't‘:l" ° Yokogawa BRAB-04 | 04/2020
Termigrometro ICEL BR M-06 05/2019

Os ensaios séo realizados em um local isento de corrente de ar e na temperatura ambiente determ
no RTQ.

A definigdo de conformidade ou ndo do aparelho e estabelecida de acordo com os pardmetros e critérios
estabelecidos nos regulamentos utilizados

Este relatério atende aos requisitos de acreditagido da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 — Socorro - S3o Paulo — CEP 04763-030 ~ SP — Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 - Fax: 55 11 5524 8436 — e-mail: brcert@brcert.com.br
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A.3 - Grau de protegédo

O invélucro da luminaria deve assegurar o grau de protecédo contra a penetracdo de po,
objetos sdlidos e umidade de acordo com a classificagdo da luminaria e o cédigo IP Cc
marcado na luminaria conforme ABNT NBR IEC 60598-1.

Os alojamentos das partes vitais (LED, sistema optico secundario e controlador)
deveréo ter no minimo grau de protecao IP-65.

As luminarias devem ser ensaiadas, para este item, conforme ABNT NBR IEC 60598-1. c IP66
Nota: caso o controlador seja IP-65, ou superior, o alojamento do controlador na
@lenarla podera ser |P-44.

Este relatorio atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 — Socorro - Séo Paulo —~ CEP 047632-030 — SP - Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 ~ Fax: 55 11 5524 8436 ~ e-mail: brecert@breert.com.br
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Vista frontal

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 —- Socorro - Sdo Paulo ~ CEP 04763-030 — SP - Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 - Fax: 55 11 5524 8436 - e-mail: brcert@brcert.com.br
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Marcagdes técnicas

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 - Socorro - S3c Paulo — CEP 04762-0320 — SP — Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 — Fax: 55 11 5524 8436 ~ e-mail: brcert@brcert.com.br
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Séndro 01/04/20

|

Consideragées finais sobre o relatdrio

Porque a NC

Item

- ]

A incerteza expandida relatada é declarada como a incerteza padrédo de medigéo multiplicada pelo fator de
£hrangéncia K=2, que para uma distribui¢do normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de
=aproximadamente 95%. A incerteza padréo de medigdo foi determinada de acordo com a publicagdo FA-

4/02.

Os resultados apresentados neste documento tém significagéo restrita e se aplicam somente ao produto

ensaiado.

E proibida a reprodugéo do relatério sem autorizagado do Laboratério.

A Cgcre é signatéria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC.

A Cgcre é signataria do Acordo Bilateral de Reconhecimento Mutuo com a EA.
A Cgcre € signatéria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC.

Assim que for retirada a amostra do Laboratdrio, deixamos de ser responsavel pela manutengio das

condigbes das amostras e a repetigdo dos ensaios nessa amostra.

ata: 01 de abril de 2019.

: é Ll e ; oy ;
Sandra Almeida Lazarc | Gustavo Didgenes de O. Laurengo
Tecnico de ensaio Supervisor tecnico

Este relatério atende aos requisitos de acreditacdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 - Socorro - S3o Paulo — CEP 04763-030 - SP - Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 - Fax: 55 11 5524 8436 - e-mail: brcert@brecert.com.br
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CERTIFICO E DOU FE para os devidos fins que nesta data me foi apresentado um documento em idioma
INGLES, o qual traduzo para o vernaculo no seguinte teor:

WWW.osram-0s.com
[consta logotipo OSRAM]
Luz € OSRAM

DURIS® S8
Branca (CCT 2700 K — 6500 K)

Relatério de Teste IES LM-80-08 ‘
N° da Documentacao de Teste: 160544W4 (N‘“ do Documento: QAV-1115-1985) — 3 de abril de 2017

QAV Technologies Sdn. Bhd. (616788-U)
116, Lintang Kg Jawa, NFIZ 3,
Taman Perindustrian Bayan Lepas,
Mk 12, 11900, Penang. MALASIA
N°de Tel: 604 - 6438317 N° de Fax: 604 — 6438597

RELATORIO DE TESTE PRELIMINAR

IESNA LM-80-08
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Cliente : OSRAM Opto Semiconductors (Malaysia) Sdn. Bhd.
Endereco . Bayan Lepas Free Industrial Zone Phase 1,
113800 Bayan Lepas, Penang, Malasia.

Nome do Solicitante : Jacqueline Yeap Sang Yee

Produto : Fonte de Luz LED

Preparacéo do Teste - Samantha Clarice

Data de Recebimento : 23 de setembro de 2015

Data da Execucao do Teste - .20 de novembro de 2015

Numero do Relatorio . QAV-1115-1985 ;

Local do Teste 11186, LintangKg.Jawa, FIZ 3,

 Taman Perindustrian Bayan Lepas,

Ml 12, 11800 Pulau Pinang.

RESUMO: Este relatério contém o resultado de teste IESNA LM-80 de GW PSLTS31.EM fornecido por
OSRAM Opto Semiconductors (Malaysia) Sdn Bhd.

Informacdes de Propriedade

As informagdes contidas neste documento séo de propriedade da QAV Technologies Sdn. Bhd. Exceto
quando autorizado especificamente por escrito pela OSRAM Opto Semiconductors (Malaysia) Sdn.
Bhd., o titular deste documento: {1} mantera todas as informacdes aqui contidas em sigilo e as protegera
inteira ou parcialmente contra a divulgacao e distribuicéo a todos os terceiros e (2) usara as informages
apenas para fins de operacdo e manutengio.

Preparado por: Samantha Ciance Data: 22 de dezembro de 2016
indice:
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3.0 Fotos do Pacote

LIVRON" 119 FOLHA N° 281 TRADUCAO N° 6107
7.0 Descrigao de equipamento GUXIA.....................ccccooi oo 5
8.0 CiClo A8 OPEIAGAO ..........oiioiioieieioee oo 6
8.1 CondiCAO de teSIE ...t 6
9.0 Condigbes ambiente ... 6
9.7 FIUXO T8 85 ..o e e e e e 6
10.0 Temperatura do compartimento (temperatura do ponto de teste) ... 6
11.0 Corrente de acionamento da fonte de luz LED durante o teste de vida bl 6
12.0 Fluxo luminoso inicial e tens&o direta na corrente de medicao fotometrica ... 8
13.0 Dados de manutengao do limen para cada LED individual de fontes de im LED ... ... 6
14.0 Observacéo de falhas ......... N R S 7
15.0 Intervalos de monitoramento dafontede luz LED ... T 7
16.0 Desvio de cromaticidade relatados ao longo do tempo de medicao.. ... 7
17.0 Resultados de teste ... D RN W . S
171 Gréficosa oo N M . . 8
17.2 TabOlas. o e e 9

1.0 Ndamero das fontes de luz LED testadas ;

22 unidades/placafteste sob teste na temperatura real do compartimento 55°C (nominal 55°C)
22 unidades/placafteste sob teste na temperatura real do compartimento 85°C (nominal 85°C)
22 unidades/placa/teste sob teste na temperatura real do compartimento 105°C (nominal 105°C)
22 unidades/placa/teste sob teste na temperatura real do compartimento 115°C (nominal 115°C)

& © a8 @

2.0 Descricio de fon
« GWPOLT31.EM
« CRI 80
« CCT 3500K

es de luz LED
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4.0 Desenho Mecanico
2U Uesenno viecanico
t o Lot . it
1‘" : ’ : L:»- b RSN S LS n“‘
; [ !
A |
~ -~
PR EAS
) ~
1
I

Figura 2: Desenho mecanico do GW PILT31.EM
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5.0 Placa de teste

- Figura 3: Placa de Teste
6.0 Ponto de Medicao Ts e Tair

Figura 4: Ponto de Medicdo Ts e Tair

INSCRICAO - RG: 35.337.4714 — CPF: 941.141.538-53 — PMSP (IS8) 2.154 680-0
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TR

Figura 6: Ponto de Medig:éa Tair (apmximadamenta 3mm acima da fonte de luz LED)

7.0 Descricdo de Equipamento Auxiliar
+ Testador: Testador de matriz de LED automatico

* Fornos com temperatura controlada para gerar as condicdes de teste necessarias
*  Matrizes acionadas usando a unidade de corrente constante

Testador de matriz: O testador & capaz de testar uma
consiste em. um espectrébmetro. um dis
computador.

placa inteira com até 22 amostras. O testador
positivo de manipulacéo, fontes de alimentacdo e um

INSCRICAO - RG: 35.337.471-4 - CPF: 941.141.538-53 — PMSP (ISS) 2.154.680-0
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591

Preparagéo da amostra: Dispositivos sob Teste (DUT) s&o soldados a placas de circuito impresso que,
por sua vez, sdo montadas em placas metélicas. Essas placas sio montadas em dissipadores de calor
para manter as temperaturas de teste exigidas pelo procedimento de teste do LM8O0.

Todas as etapas necessarias sdo adotadas para assegurar a uniformidade das condicdes de
temperatura e de ambiente para atender aos critérios do teste LM80,

8.0 Ciclo de Operacao

8.1 Condicéo de Teste
Numero de unidades: 22 unidades a 55°C, 22 unidades a 85°C, 22 unidades a 105°C e 22

unidades a 115°C. ;
Corrente de acionamento’ 200 mA
Tenséo Tipica: 32V

8.0 Condicbes amgigngg

Resumo das condigbes de temperatura e umidade:
Tabela 1. Ambiente de Teste

Temperatura j Temperatura Real do Temperatura Nominal Umidéde Relativa

Circundante | Compartimento do Compartimento ;
53°C .} 5% ; 55°C 1 . <B0%
83°C . 85C 85°C ' <60%

103°C__ “105°C 105°C — <60%
113°C i N5 115 °C . <B0% |

9.1 Fluxo de ar

Observagao: O fluxo de ar & mantido no minimo decessério para manter a uniformidade da temperatura
necessaria conforme definido no documento de exigéncias do LM80.

A temperatura do ar em torno dos DUTs é controlada para ser menos de 5°C inferior & temperatura do
compartimento conforme exigidc pela especificacao LMB0.

10.0 Temperatura do Compartimento (Temperatura do Ponto de Teste)

Consulte a Tabela 1 (Ambiente de Teste)

11.0 Corrente de Acionamento da Fonte de Luz LED durante o teste de vida Gtil

Uma corrente de acionamento de 200mA por diodo foi usada durante o teste de vida atil.

INSCRICAO - RG: 35.337.471-4 — CPF: 941.141.538-53 — PMSP (ISS) 2.154.680-0
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12.0 Fluxo luminoso inicial e tensao direta na corrente de medigao fotométrica
e RN € eNSa0 direta na corrente de medicgao fotométrica

Consulte a se¢éo 17.

13.0 Dados de manutencio de ltimen para cada fonte de luz LED individual

Consulte a secdo 17.

107-000-002-FR-0101 Codigo de Acreditagio ANSI AT1511 Pagina 6 de 20

14.0 Observacéo de Falhas

Nenhuma falha optica, elétrica ou mecanica de qualquer fonte de luz LED foi observada durante o feste
da vida util. : . o

As medicbes foram realizadas apds as seguintes duragdes:

Ts = 55°C: : :
24, 48, 168, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 7000, 8000 e 9000 horas.

Ts = 85°C; e
24, 48, 168, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 7000, 8000 e 9000 horas. .

Ts = 105°C; , ~
24, 48, 168, 500, 1000,:2‘06&,360(}, 4000, 5000, 6000, 7000, 8000 e 9000 horas.

Ts = 115°C: .
24, 48, 168, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 7000, 8000 e 9000 hi)fas.

Consulte a segéo 17.

17.0 Resultados de teste
17.1 Gréficos

Manutencéo de Lumen (IF = 200mA) — Normalizado para0h
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Figura 7: Manutencao de Liunen
Desvio de cromaﬁcidade‘fbu’v' (IF = 200mA) — Normalizado para 0 h

0008

oagrg

Desvio de Cromaticidade Du'v
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Figura 8: Desvio de Cromaricidade Du'v’
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17.2 Tabelas

Ts=Tair =550, Se =200mA; Ts = 53 C e Tair = 50 em conformidade com LM-80
Tabela 2: Dados da manutengao de limen - normalizado para 0 h para unidades testadas

[CEE
W SR
AR 9538
e
10 0
ki et
e
g

e

, s ol Fre .
0% mm- e
m-m w4 ,m-

m,, BN YR TN T T TS T e

Ts = Tair =550, Se = 200mA: Ts = 53C e Tair = 50 em conformidade com LM-80
Tabela 3: Dados Du'v' de desvio de cromaticidade — normalizado para 0 h para unidades testadas
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Ts = Tair = 55°C, Se ZOQmA, Tsz53CeTairz 56"(; em confomrdade com LM»—&Q
Tabela 4: Dados da tensdo direta — normalizado para 0 h para unidades testadas
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Ts =Tair =857, Se =200mA; Ts = 837 e Tair = 80T em conformidade com LM-80 |
| Tabela 6: Dados Du'v' de desvio de cromaticidade — normalizado para 0 h para unidades testadas

plees
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C@s’;!ﬁi@’éﬁ!&ﬁigwﬁt R
o

% feds
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G800E

Ts = Tair =850, Se =200mA; Ts = 83T e Tair = 807 em conformidade com LM-80
Tabela 7: Dados da tensdo direta — normalizado para 0 h para unidades testadas
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= Tair =

1057 Se = 200mA; Ts = 1037 e Tair = 100T em conformidade com LM-80

Tabela 9: Dados Du’v’ de desvio de cromaticidade — normalizado para 0 h para unidades testadas
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Ts=Tair =1157, 8e = 2&0311.&, Ts =2 113C eTair = 110C em conforrmdadecam LM-80
Tabela 11: Dados da manutengéo de limen ~ normalizado para 0 h para unidades testadas
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Ts = Tair = 115°C, Se = 200mA; Ts 2 113°C e Tair 2 110°C em conformidade com LM-80
Tabela 12: Dados Du'v' de desvio de cromaticidade — normalizado para 0 h para unidades testadas
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Ts = Tair = 115°C, Se = 200mA: Ts = 113°C e Tair 2 110°C em conformidade com LM-80
Tabela 13: Dados da tensao direta - normalizado para 0 h para unidades testadas
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'Fil§ DO RELATORIO
107-000-002-FR-0101 Codigo de Acreditacao ANSIAT1511 ; Pagina 20 de 20
Projecd@o IES TM-21-11 160544W4
Anexo A:
Projecao da Manuteng@o de Lumen (IES TM-21-11)
Apenas para fins mfcm’laﬁms’
1. Informacgdes Gerais l
Descrigdo da fonte de luz L,Eﬁiaaiﬁa : DURIS® S8 GW POLTA1.EM.
Tamanho da amostra po T 22 .
Corrente de acionamento i.ED usmia ﬂO teste 200 mA
Corrente por matriz 200 mA
Duragéo do teste : ‘ -8.000 horas
Duracdo do teste usada para pv% ] . 4.000 a 9.000 horas
2. Dados de Projecéo
Temperalura do compartimento (temperalura de solda) | TS = 55°C 752850 [ 7s=106C | 15=115C
a ' o 3.051E-06 . 4 693E-06 7.015E-06 8 572E-06
) ; ; 1.002E+00 1.004E+00 . /
L70 Relatado - > 54 000 horas | > 54.000 horas | 53.141 horas | 43.155 horas
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Modelos Adicionais Abrangidos pelos Testes

Anexo B: ‘
Modelos Adicionais Abrangrdoe pelos Testes

O Guia do Programa ENERGY STAR® de 9 de setembro de 2011 referente a Dados de Desempenho
de Pacote de LED, Matnz de LED e Manutencéo de Lumen de Mddulo de LED Fundamentando a
Qualificagdo de Produtos de lluminagao define condicdes conforme as quais um reiaténo LM-80 pode
ser aplicado para abraﬂgar mcﬂe&os que nao foram diretamente testados.

A seguinte lista de modelos pcade ser abrangida pelos resultados do teste neste relatério:

com CCT 2700 K — 6500 K até 200mA
~ com CCT 2700 K —6500 K até 1000mA
~ com CCT 2700 K - 4000 K até 200mA
com CCT 4000 K — 6500 K até 200mA
com CCT 3000 K - 6500 K até 1000mA
com CCT 2700 K — 6500 K até 200mA
com CCT 2700 K — 4000 K até 200mA

DURIS® S 8 GW PSLT31.EM
DURIS® § 8 GW PSLT32.EM
DURIS® S 8 GW PILT31.CM
DURIS® S 8 GW PILT31.PM
DURIS® S 8 GW POLT32.PM

DURIS® S 8 GW P9LR33.CM

DURIS® S 8 GW PILR31.PM
DURIS® §8 GW PILR32.EM

« DURIS® S 8 GW POLR31.EM
» DURIS® S 8 GW PILM31.EM

Observagado: Para a corrente resuftante por matriz de 200mA, o dispositivo deve ser usado na

~com CCT 4000 K — 6500 K até 200mA

com CCT 2700 K — 6500 K até 800mA
com CCT 2700 K~ 6500 K até 200mA

corrente maxima de acionamento conforme exibido respectivamente.

Relatério de Teste IES
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Isengdo de Responsabilidades

Leia atentamente os termos e condigbes abaixo antes de usar as Informacées.
Caso nédo concorde com algum destes termos e condigdes, ndo use as Informacoes.

As Informagbes contidas neste documento nao constituem uma garantia independente. O comportamento
comprometido esta descrito na ficha de dados do produto.

Demais explicacbes: ~

Dados: Os dados utilizados neste documento consideram os resultados do teste de confiabilidade apenas
nas condicbes de acionamento mencionadas Para obter informacdes sobre as condicées operacionais
maximas, consulte a ficha de dados do produto ou entre em contato com seu parceiro de vendas local.
Condicées: As condigbes para a geracBo dos dados s3o as seguintes: ,

1. Os Dados e as curvas apresentados neste documento sao baseados em experimentos realizados em
condigbes de laboratério em um tamanho de amostra aleatéria de LED com leituras em tempos discretos
(quando aplicavel). Assim, os dados acima representam apenas um nimero limitado de lotes de producdo
e podem variar entre diferentes lotes de montagem ao longo do tempo (incluindo alteracées de chips ou
conjuntos). Assim, o comportamento do LED na aplicacéo final pode diferir dos Dados. O comportamento
do LED em condicées ou tempos de leitura diferentes dos indicados acima nado pode ser deduzido dos

Dados. ~
2. Para operagbes a longo prazo, pode haver modos de falha adicionais do chip ou conjunto nao
apresentados neste documento. - .

3. Possiveis diferencas no gerenciamento térmico do OS OSRAM e na configuracao do cliente podem
levar a um diferente comportamento de envelhecimento. -

4. Os dados de projecao da vida util apresentados neste Documento foram avaliados de acordo com o
metodo de extrapolagéo ao longo da vida afil descrito e definido na IES TM-21-11.

A projegao da vida util & baseada nos Dados mostrados neste Documento. Os Dados foram coletados e

reunidos de acordo com a IES LM-80-08.

~ FIM DO DOCUMENTO

A distribuigzo parcial ou integral do teor d&ste 7umenta a terceiros ks,ab qualquer forma sem a prévia
autorizagdo da OSRAM Opto Semiconductors GmbH é proibida, exceto de acordo com a lei aplicavel.

OSRAM
Opto Semiconductors

OSRAM Opto Semiconductors
GmbH

Sede;

Leibnizstrasse 4
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93055 Regensburg, Alemanha
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WWww.osram-os.com
OSRAM

Opto Semiconductors

NADA MAIS constava do documento acima que devolvo com esta traducdo, segundo o meu melhor

entender, a qual conferi, achei conforme e assino. DOUFE,
S50 Paulo, 21 de margo de 2019

ESTHER EVA HOROVITZ
TRADUTORA JURAMENTADA

ESTHER EVA Lo bl i
CFF A3, ou={Em BRANCO!, cu=AR SERASA, cro=ESTHER EVA HOROVITZ:94114153853

HORC,V{TZ:94 I 1 4 1 53853 Dados: 2019.03.21 10,1701 0300
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1. INTRODUCAO

1.1 Ensaios Realizados
1.1.1 Ensaios de Tipo — Eficiéncia Energética

e Poténcia total do circuito (Item A.5.3 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

Fator de potencia (Item A.5.4 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n°® 20/2017)

Corrente de alimentacdo (Item A.5.5 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

Tens3o e corrente de saida (Item A.5.6 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n°® 20/2017)

TCC (item B.4 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n® 20/2017)

IRC (Item B.5 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

Eficiéncia energética (Item B.3 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n°® 20/2017)

Classificagdo das distribuigBes de intensidade luminosa (Item B.2 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

Controle de distribui¢3o luminosa (Item B.6.1 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

Qualificagdo do dispositivo de controle eletronico CC ou CA para médulos de LED (item B.6.3)

Manutencdo do fluxo luminoso da luminaria - Opgao 1: Desempenho do componente LED (item B.6.2.1)

1.2 Descri¢do das Amostras

e Luminaria Publica ESB LED, 100W, 127-220V, ESB.

Drive Optotronic Osram ( OT100W/UNV/1250C/2DIMLT2/P6), n.s 046135793691, Tc 90°C

120V -0,95A 220V -0,40A P =100W lout= 600-1250mA Vout = 30-100Vdc

Reprodugbes deste documento s6 tém validade se forem integrais ou autorizadas pelo Lactec.
Os resultadas se referem somente dos itens ensaiados ou amostrados.
0 laboratério néio é responsdvel pela amostragem, os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
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Figura 02 - Drive

1.3 local/Periodo

Laboratério de Luminotécnica do LACTEC.
Centro Politécnico da UFPR — Curitiba ~ PR.
Prédio: LAC.

15 a 17 de Abril de 2019.

. Reproducbes deste documento s tém validade se forem integrais ou autorizadas pelo Lactec.
Os resultados se referem somente gos itens ensaiados ou amostrados,
O laboratdrio néio é responsdvel pela amostragem, os resultados se aplicam & amostra conforme recebida.
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2 DESENVOLVIMENTO E RESULTADOS

2.1 Ensaios fotométricos e elétricos

2.1.1 Referéncias
e IESNA LM-79-08 - Electrical and Photometric Measurement of Solid State Lighting Products;

e ABNT NBR 5101 - lluminag&o Publica;
e ABNT NBR IEC 60598-1 — Lumindarias — Parte 1: Requisitos gerais e ensaios;
e ABNT NBR 15129 - Lumindrias para lluminagdo Publica — Requisitos particulares;

Portaria INMETRO N2 20/2017 — Regulamento Técnico da Qualidade para Luminarias para lluminagdo Publica
Vidria;

IEC 61000-3-2 — Eletromagnetic Compatibility (EMC). Limits for harmonic current emissions (equipment input
current <16 A per phase).

2.1.2 Equipamentos / Instrumentos Utilizados

Goniofotometro Everfine, modelo GO-2000H — Calibrado com as Idmpadas de referéncia Haldgena;

e Fonte Eletrdnica de Tensdo AC Everfine, modelo DPS1030-V200;
e Espectroradidmetro Everfine, modelo HASS-200;

e Fonte de Tensdo AC California Instruments, modelo 3001 ix;

Termohigrometro digital Rotronic, modelo HL-1D, certificado CCR 944/2018 valido até 11/2019;
Analisador de poténcia Everfine, modelo PF2010, certificado CCR597/18 valido até 07/2019.

2.1.3 Condicdes Ambientais

e Temperatura: (251t 1) C;

e Umidade relativa do ar: < 65 %.

2.1.4 Procedimento

A luminéria foi alimentada com tensdo 127/220V, antes de realizar as medigbes foi estabilizada utilizando a variagdo

de pelo menos trés medigdes sucessivas de emissao de luz e poténcia elétrica em um intervalo de 15 min cuja variagao
Reproducdes deste documento 56 tém validade se forem integrais ou autorizadas pelo Lactec.

g Os resultados se referem somente dos itens ensaiados ou amostrados,
0 laboratdrio ndo é responsdvel pela amostragem, os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
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seja menor que 0,5%. Foram executados os ensaios de Poténcia total do circuito, Fator de poténcia, Corrente de

alimentac3o, Corrente harménicas, Fluxo luminoso, TCC/IRC, e Eficiéncia energética.

Tempo de estabilizagdo de 75 minutos.

2.1.5 Resultados

&= Os resultados estdo apresentados na Tabela 01 a 06 e figura 03.

Tabela 01 — Resultados

127v 100 98,53 11332 0,995 | 0,7820 | 3,27 115,01
220V 100 97,21 11339 0,982 | 0,4496 | 3,42 116,64

Tabela 02 — Resultados TCC e IRC

5132 73,7

Reproducdes deste documento sé tém validade se forem integrais ou autorizadas pelo Lactec,
Os resultados se referem somente aos itens ensaiados ou amostrados.
0O laboratdrio ndo é responsdvel pela amostragem, os resultados se aplicam & amostra conforme recebida.
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Tabela 03 — Resultados do contetido harmanico

2 0,59 0,15 2

3 2,42 1,85 30*FP

5 1,37 1,21 10

7 0,89 1,35

9 0,58 1,50 ]
= 11 0,47 0,65
- 13 0,27 0,72 i

15 0,36 0,78

17 0,29 0,62

19 0,23 0,39

21 0,28 0,26

23 0,32 0,51

25 0,3 0,29 3

27 0,54 0,27

29 0,29 0,25

31 0,42 0,31

33 0,31 0,22

35 0,51 0,35

37 0,25 0,28

39 0,27 0,26

Reproduces deste documento s6 tém validade se forem integrais ou autorizadas pelo Lactec.
Os resultados se referem somente dos itens ensaiados ou amostrados,
0O laboratério nio é responsdvel pela amostragem, os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
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Tabela 04 — Diagrama de Intensidade

Tabela 05 — Resultados da Classificagdo luminosa

Imax cd | Fluxo total %

Acima de 90° 38,33 10956 0,35
Entre de 80°e 90° | 107,9 10956 0,98

Reproducdes deste documento s6 tém validade se forem integrais ou autorizadas pelo Lactec.
Os resultados se referem somente aos itens ensaiados ou amostrados,
0O laboratdrio néio é responsdvel pela amastragem, os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
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Tabela 06 — Resultados da Classificagdo luminosa

Curta TIPO I LIMITADA

Angulo de Facho: 147,7°

Maxima Intensidade: 6398 cd Angulo (C/y) : 170°/66°

Figura 03 - Distribuigdo luminosa

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais ou autorizadas pelo Lactec,
. Os resultados se referem somente aos itens ensaiados oy amostrados.
0O laboratdrio niio é responsdvel pela amostragem, os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
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2.2 Ensaio de Tens3o e corrente de saida do dispositivo de controle durante a operagao

2,2,1 Referéncias

e ABNT NBR IEC 60598-1 — Luminarias — Parte 1: Requisitos gerais e ensaias;

e ABNT NBR 15129 — Lumindrias para [luminagdo Publica — Requisitos particulares;

e Portaria INMETRO N@ 20/2017 — Regulamento Técnico da Qualidade para Lumindrias para Ildminagéo Publica
Viaria.

2.2.2' Equipamentos / Instrumentos Utilizados

e Multimetro Digital, modelo 971A, fabricante HP, certificado de calibragdo CCR 189/19, valido até 03/2020;

e Fonte A/C, modelo 1251P, fabricante Califérnia;
e Termohigrometro digital Rotronic, modelo HL-1D, certificado CCR 944/2018 valido até 11/2019

2.2.3 Condig6es Ambientais

e Temperatura: (25+ 1) G;
e Umidade relativa do ar: < 65 %.
2.2.4 Procedimento

Para dispositivos de controle com tensdo de saida ndo estabilizada, quando alimentados com a tensdo nominal, a
tensdo de saida ndo deve diferir mais de + 10% da tensdo nominal dos modulos LED.

Para medicdo dos dispositivos dde saida estabilizada de tensdo/corrente é utilizado o multimetro aonde se obtém a
tensdo/corrente que alimenta os leds, quando alimentado em qualquer tensdo entre 92% e 106% da tensdo
nominal, a tensdo/corrente de saida n3o deve diferir mais de + 10% da tensdo/corrente nominal dos médulos de LED

2.2.5 Resultados

Os resultados estdo apresentados nas Tabelas 7 e 8:

Drive Optotronic Osram { OT100W/UNV/1250C/2DIMLT2/P6), n.s 046135793691, Tc 90°C

120V - 0,95A 220V -0,40A

Reproducdes deste documento sé tém validade se forem integrais ou autorizadas pelo Lactec.
Os resultados se referem somente gos itens ensaiados ou amostrados.
0O laboratdrio ndo é responsdvel pela amostragem, os resultados se aplicam & amostra conforme recebida.
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Tensdo nominal: 127V Tensao nominal: 220V
92% da tensdo nominal: 116,8V 92% da tensdo nominal; 202,4V
106% da tensdo nominal: 134,6V | 106% da tensdo nominal: 233,2V
Tabela 7 — Resultados da medigdo da tensdo i
= E
= F
127 72,5 ‘
116,8 30-100 72,5
134,6 72,4
220 72,5
202,4 30-100 72,5
233,2 72,5

Tabela 8 — Resultados da medig¢do da corrente dos leds

127 605

116,8 600-1250 605

134,6 605
220 605

202,4 600-1250 605

233,2 605

2.3 Ensaio de Manutengdo do fluxo luminoso da luminaria

2.3.1 Referéncias
e ABNT NBR IEC 60598-1 — Lumindrias — Parte 1: Requisitos gerais e ensaios;

Reproducdes deste documento so tém validade se forem integrais ou autorizadas pelo Lactec,
Os resultados se referem somente aos itens ensaiados ou amostrados.
0O laboratdrio néo é responsdvel pela amostragem, os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
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ABNT NBR 15129 — Lumindrias para [luminagdo Plblica — Requisitos particulares;

IES TM 21 — Projecting Long Term Lumen Maintenance of LED Lights Sources

IESNA LM 80 — Approved Method for Measuring Lumen Maintenance of LED Light Sources

Portaria INMETRO N2 20/2017 — Regulamento Técnico da Qualidade para Lumindrias para lluminagdo Publica

Viaria.

2.3.2 Equipamentos / Instrumentos Utilizados

Fonte A/C, modelo 1251P, fabricante Califérnia;
Termdmetro 6 canais, modelo 2423A, fabricante Yokogawa, certificado de calibragdo CCR 456/18, valido 04/2019;

Resina epoxi;

Broca 9,5mm ou inferior;

Termohigrometro digital Rotronic, modelo HL-1D, certificado CCR 944/2018 valido até 11/2019;
Multimetro Digital, modelo 971A, fabricante HP, certificado de calibragdo CCR 189/19, valido até 03/2020;

2.3.3 Condigbes Ambientais

Temperatura: (25 + 1) G;

Umidade relativa do ar: < 65 %.

2.3.4 Procedimento

Apbs a verificagdo dos dados do relatério LM-80 fornecido para o ensaio, a luminaria é preparada para colocacéo do

termopar no ponto TMP indicado na LM-80, fixado com resina epdxi para melhor aderéncia. A luminaria é alimentada

com tensdo nominal e se aguardo o tempo de estabilizagdo da mesma para anotar o valor medido no TMP da medigdo

ISTMT, a maior temperatura deverd ficar abaixo do maior valor de temperatura do componente medido na LM-80.

Também é executado a verificagdo da corrente de alimentac¢do para os leds, tal corrente deve ser inferior ou igual a

corrente no LED medido para o relatério da LM-80.

Para o critério de desempenho do componente LED ser aceito a manutengdo do fluxo luminoso no tempo (t), estimado

de acordo com a TM-21, deverd ser maior ou igual ao percentual da manutengio de fluxo correspondente ao ponto

final projetado.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais ou autorizadas pelo Lactec.
: Os resultados se referem somente gos itens ensaiados ou amostrados.
O laboratdrio niio é responsdvel pela. amostragem, os resultados se aplicam & amostra conforme recebida.
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|ES LM-80-2008 TEST REPORT 160544W4(QAV-1115-1985), Duris $ 8 white {CCT 2700K — 6500K)
Modelo: GW POLTS31.EM (modelo utilizado — DURIS S8 GW P9LT32.PM, 1000mA)

QAV Technologies Sdn.Bhd. (malaysia)

22 units at 55°C, 22 units at 85°C, 22 units at 165°C and 22 units at
115°C.

Drive current; 206 mA

Typical Voltage: nv

Number of units:

Ts = 55°C;
24, 48, 168, 500, 100

00, 4000, 5000, 6000, 7000

Figura 05 — Ponto de medigdo TMP

Reproducdes deste documenta sé tém validade se forem integrais ou autorizadas pelo Lactec,
Os resultados se referem somente aos jtens ensaiados ou amostrados,
O laboratério ndo é responsdvel pela amostragem, os resultados se aplicam & amostra conforme recebida.
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Appendix B:
Additional Models Covered By Testing

Tha B Seplember 2011 ENERGY STAR® Program Guidance Regarding LED Package, LED Array
and LED Module Lumen Mainfenance Performance Data Supporting Qualification of Lighting
Products defines conditons for which a LM-80 report may be applied to cover models 1hat have not
been directly tested.

The following list of models may be covered by the tast resuits in this report:

« DURIS?S 8 GW POLTI1.EM with CCT 2700 K — 6500 K up 1o 200mA
« DURIS®S B GW PALT32.EM with CCT 2700 K - 6500 K up to 1000mA
« DURIS?S 8 GW PALT31.CM with CCT 2700 K~ 4000 K up to 200mA
» DURIS®S 8 GW PSLTI1.PM with CCT 4000 K - 8560 K up to 200mA
« DURIS®S 8 GW PSLT32.PM with CCT 3000 K - 6500 K up to 1000mA
= DURIS®S 8 GW POLR31.EM with CCT 2700 K — 6500 K up to 200mA
« DURIS®S 8 GW PILR33.CM with CCT 2760 K — 4000 K up to 200mA
¢ DURIS®*S 8 GW PSLR31.PM with CCT 4000 K — 6500 K up to 200mA
« DURIS®S 8 GW POLRS2.EM with CCT 2700 K — 8500 K up to B0OmA
« DURIS®S 8 GW POLM31.EM with CCT 2700 £ - 6500 K up to 200mA

Figura 06 — Modelos cobertos pela LM-80

2.3.5 Resultados

Os resultados estdo apresentados nas Tabelas 09 a 14:

Tabela 09 — Resultados da medigdo da temperatura TMP

Tabela 10 - Resultados da medicdo da corrente dos leds

01 600-1250mA 605mA

Reproducdes deste documento sé tém validade se forem integrais ou autorizadas pelo Lactec,
Os resultados se referem somente aos itens ensaiados ou amostrados.
0 laboratdrio ndo é responsdvel pela amostragem, os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
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Tabela 11 ~ Dados de entrada TM-21

LI-B0 Testing Details
Total number of units: tested per case femperature:
Nomber of failures:

Nu mber af units ‘measured:
Iggf duration {hours}:
Tesied drive current {mA).

Tested case temgerature 1{Te. "C}
Tested case temperature 2 {T;, "Ck

Tested case temperature 3 T., °Ck

Tabela 12— Dados de entrada In-Situ

Drive current for each

LED package/array/module {mA}:
In-situ case temperature (T, °C):
Perﬁéntage of initial lumens to pm_géE{ {EW{é g
for Lyp, enter 70):

Tabela 13 — Requisitos de Manutengao de Fluxo Luminoso Projetado TM-21

Manutengio de fluxo
Ponto final projetado exigido
para produtos de 50 000 h
36 000 h 277,35 %
38500 h - 27598 %
42000h >74,11 %
44 000 h 273,06 %
48 000 h >71,01 %
49 500 h 270,25 %
50000 h = 70,00 %

Reproducdes deste documento sé tém validade se forem integrais ou autorizadas pelo Lactec.
Os resultados se referem somente dos itens ensaiados ou amostrados.
O laboratdrio ndo € responsdvel pela amastragem, os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
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Tabela 14 - Resultados TM-21

Time {t} at which to estimate lumen
‘maintenance (hours),
Lumen maintenance at time (i) (%}

Reported L70 {(hours}

2.4 Ensaio de Qualificagdo do dispositivo de controle eletrénico CC ou CA para médulos de LED

2.4.1 Referéncias

e ABNT NBR IEC 60598-1 — Lumindrias — Parte 1: Requisitos gerais e ensaios;

e ABNT NBR 15129 — Lumindrias para lluminag3o Piblica — Requisitos particulares;

e Portaria INMETRO N2 20/2017 — Regulamento Técnico da Qualidade para Lumindrias para lluminagdo Publica
Vidria.

2.4.2 Equipamentos / instrumentos Utilizados

¢ Fonte A/C, modelo 1251P, fabricante Califérnia;
¢ Termdmetro 6 canais, modelo 2423A, fabricante Yokogawa, certificado de calibragdo CCR 506/18, valido 06/2019;
e Termohigrometro digital Rotronic, modelo HL-1D, certificado CCR 944,/2018 valido até 11/2019

e Estufa, tipo PUC, fabricante De Leo.
2.4.3 Condi¢coes Ambientais

e Temperatura: (251 1) C;

e Umidade relativa do ar: < 65 %.

2.4.4 Procedimento

O dispositivo de controle dentro da lumindria é alimentado com tensio nominal, colocando-o na estufa aonde o
termopar é posicionado no ponto (tc), apos sera medido a temperatura da carcaga do controlador no ponto indicado

(tc). A luminaria deve operar numa temperatura ambiente de 35°C.

Reproducdes deste documento so tém validade se forem integrais ou autorizadas pelo Lactec.
Os resultados se referem somente aos itens ensaiados ou amostrados,
(4] Iabarator/o ndo € responsdvel pela amostragem, os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
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A conformidade deste item é verificada se a temperatura medida de (tc) for menor ou igual ao valor de temperatura

garantida e especificada pelo fabricante do controlador do Led que garanta uma expectativa de vida minima de

50000h.
2.4.5 Resultados

Os resultados estdo apresentados na Tabela 15.

Tabela 15 ~ Resultados Qualifica¢do do dispositivo de contrale eletrénico CC ou CA

01 90°C 79,8°C

3 HISTORICO DE REVISAO
REL EM 11396 — Emiss3o Inicial

REL EM 11396 R1 — Alteragdo na Tabela 01 .

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais ou autorizadas pelo Lactec.
Os resultados se referem somente aos itens ensaiados ou amostrados.
O laboratério nio é responsdvel pela amostragem, os resultados se aplicam & amostra conforme recebida.
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4  OBSERVACOES FINAIS

As incertezas expandidas sdo:

- Fluxo luminoso e intensidade luminosa: U= 3,5%
- Tensdo, corrente e poténcia: U= 1,06%

- Fator de poténcia: U= 0,5%

- Indice de reprodugio de cor e Temperatura de cor: U = 2,3%

“Aincerteza expandida de medic3o relatada é declarada como a incerteza-padrdo de medi¢do multiplicada pelo fator

de abrangéncia k=2,00, o qual corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95,45%. “

Para apresentagdo do fluxo luminoso foi utilizado a incerteza de medig¢do como critério de decisio.

e Aavaliagdo de conformidade, ou ndo, declarada neste relatério é estabelecida de acordo com os critérios
definidos na norma/portaria de referéncia utilizada;

® AsopiniGes e interpretages expressas ndo fazem parte do escopo da acreditacdo do laboratério;

e Este Laboratdrio pertence a Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio (RBLE);
* Este relatdrio de ensaio atende aos requisitos de acreditacio da Cgcre, que avaliou a competéncia deste
Laboratério;

e A Cgcre é signatdria do Acordo de Reconhecimento Mdtuo da IAAC (InterAmerican Accreditation
Cooperation);

e A Cgcre é signatdria do Acordo de Reconhecimento Mdtuo da ILAC {International Laboratory Accreditation
~ Cooperation).

Assim que for retirada a amostra do Laboratério, deixamos de ser responsavel pela manuteng3o das
condicBes das amostras e a repeticdo dos ensaios nessa amostra.

* k%

Reprodugbes deste documento s6 tém validade se forem integrais ou autorizadas pelo Lactec.
Os resultados se referem somente aos itens ensaiados ou amostrados,
O laboratdrio nijo é responsdvel pela amostragem, os resultados se aplicam & amostra conforme recebida.
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QAYV Technologies Sdn. Bhd. (616788-v)
116, Lintang Kg Jawa, NFIZ 3,
Taman Perindustrian Bayan Lepas,
Mk 12, 11900, Penang. MALAYSIA.
Tel No: 604 - 6438317 Fax No: 604 - 6438597

PRELIMINARY TEST REPORT
TESNA LM-80-08

Customer : OSRAM Opto Semiconductors (Malaysia) Sdn. Bhd.
Address : Bayan Lepas Free Industrial Zone Phase 1,
‘ 11900 Bayan Lepas, Penang, Malaysia.
Requestor Name : Jacqueline Yeap Sang Yee
Product : LED Light Source
Test Prime : Samantha Clarice
Received Date : 23 September 2015
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Report Number : QAV-1115-1985
Test Location : 116, LintangK g.Jawa, FIZ 3,

Taman Perindustrian Bayan Lepas,
Mk. 12, 11900 Pulau Pinang.

ABSTRACT: This report contains IESNA LM-80 test result of GW PILTS31.EM provided by
OSRAM Opto Semiconductors (Malaysia) Sdn Bhd.

Proprietary Information

The information contained in this document is the property of QAV Technologies Sdn. Bhd.
Except as specifically authorized in writing by OSRAM Opto Semiconductors (Malaysia) Sdn.
Bhd., the holder of this document: (1) shall keep all information contained here in confidential
and shall protect same in whole or in part from disclosure and dissemination to all third parties

and (2) shall use same for operating and maintenance purposes only.

Prepared by: Samantha Clarice Date: 22 December 2016
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1.0 Number of LED light sources tested

22 units/board/test tested at actual case temperature 55°C (nominal 55°C)
22 units/board/test tested at actual case temperature 85°C (nominal 85°C)
22 units/board/test tested at actual case temperature 105°C (nominal 105°C)
22 units/board/test tested at actual case temperature 115°C (nominal 115°C)

2.0 Description of LED light sources
e GWPILT31.EM

e CRIS80
o CCT3500K
3.0 Package Pictures

Figure 1: GW PO9LT31.EM
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4.0 Mechanical Drawing
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Figure 2: Mechanical drawing for GW P9LT31.EM
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5.0 Test Board

6.0 Ts and Tai Measurement Point

Figure 4: Ts and Tair Measurement Point

107-000-002-FR-0101 ANSI Accreditation Code AT1511
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Figure 5: Ts Measurement Point

Figure 6: Tair Measurement Point (approximately 3mm above LED light source)

7.0 Description of Auxiliary Equipment
e Tester: Automatic LED array tester
e Temperature controlled ovens to create the necessary test conditions

e Arrays driven using constant current driver

Array tester: The tester is capable of testing an entire board with up to 22 samples.
The tester consists of a spectrometer, handler, power supplies and a computer.

Sample preparation: Devices under Test (DUT) are soldered to PCBs which are
mounted on metallic plates. These plates are mounted on heat sinks to maintain the

test temperatures required by LM80 test procedure.

All necessary steps are taken to ensure the uniformity of temperature and
environmental conditions to meet LM80 test criteria.
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e

8.0 Operating Cycle
8.1 Test Condition

Number of units: 22 units at 55°C, 22 units at 85°C, 22 units at 105°C and 22 units at
115°C.

Drive current: 200 mA

Typical Voltage: 32V

9.0 Ambient conditions

Summary of temperature and humidity conditions:

Table 1: Test Environment

Surrounding | Actual Case : Nominal Case Relative Humidity |
Temperature Temperature | Temperature

53°C . .55C L .5%°C <60%

83°C _85°C . 8cC . <60%

103°C L 105°C 105°C <60%

113c 115°C ; 1ms°*c. <60%

9.1 Airflow

Note: Airflow is kept to minimum required to maintain the required temperature
uniformity as defined in the LM80 requirements document.

The temperature of the air surrounding DUTS is controlled to be less than 5°C below the
case temperature as required by LMB80 specification.

10.0 Case Temperature (Test Point Temperature)

Refer to Table 1 (Test Environment)

11.0 Drive Current of the LED light source during lifetime test

A drive current of 200mA per diode was used during lifetime test.

12.0 Initial luminous flux and forward voltage at photometric
measurement current

Please refer to section 17.

13.0 Lumen maintenance data for each individual LED light source

Please refer to section 17.
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14.0 Observation of Failures

No optical, electrical or mechanical failure of any LED light source was seen during the
lifetime testing.

15.0 LED Light Source monitoring interval

Measurements have been taken after the following durations:

Ts = 55°C:
24, 48, 168, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 7000, 8000 and 9000 hour.

Ts = 85°C:
24, 48, 168, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 7000, 8000 and 9000 hour.

Ts =105°C:
24, 48, 168, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 7000, 8000 and 9000 hour.

Ts=115°C:
24, 48, 168, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 7000, 8000 and 9000 hour.

16.0 Chromaticity shift reported over the measurement time

Please refer to section 17.
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17.0 Test results

17.1 Graphic charts

Lumen maintenance (Ir = 200mA) — Normalized to 0 h
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Figure 7: Lumen maintenance

Chromaticity shift Du’v’ (Ir = 200mA) — Normalize to 0 h
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Figure 8: Chromaticity shift Du’v’
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17.2 Tables

Ts = Tair = 55°C, I=200mA; Ts > 53°C and Tair > 50°C in compliance with LM-80
Table 2: Lumen maintenance data — normalized to 0 h for tested units

Unit VF [V] Fhux fim} N Time of Lumen Maintenance
Oh Oh Oh 24h 48h 168h | S00h 1000h 20000 3000k 4000h 5000k 6000k 7000h 8000k 9000h
1 3188 502,70 100.00%|  100.02%{  100.07%|  100.03% Y79 9964% 99.46% 99.18% 99.00%] 98.70%| 98.41%%| 98.13%) 97.83% 97.47%
2] 3189 50325 100.00%) 99.99%|  100.03% 100:03%, 99.78%] 99.65% 99.58%) 99.35%| 99.23%| 99.13%) 98.92%: 98.63%| 98.32%) 97.94%%
31 3172 505.52 100.00%| 99.98%(  100.02% 100.01% 99.75%, 99.62% 99.56% 994055, 99.23%| 99.11% 98.80%| 9RATS| 98.10%%| D770,
4 3151 50228 1000096)  100.00%]  100.07% 100.14%, 99.93%| 99.78% 99695 99.49%| 99.22% 98.93%| 98.6%% 98.39%| 98.1006! 97.74%
5| 3187 506.32 000036 100.00%|  100.04% 100.09% 99.87%| 99.68%) 993734 GRTY% YR25%) 9R09%] 97.86%| 975%%) 97.26%)| 96.8%%
6/ 3185 307.35 100.00%) 99.58%|  100.01% 100.05% 99.80%%| 99.61%| 99.41%) 99.04%)| 98.56%| 98.43%| 98.14%) 97.81%!| 97.46%] 97.04%
71 3182 50577 100.00% 99.98%|  100.02% 100.04% 99.78%| 99.56%| 99.33%, 99.02%%] 9B.6275| 98.35%)| 98.07%,| 97.78%| 9742% 9702%)
8] 3214 502 100.00% 99.98%  100.02%| 100,065, 99.86% 99.68%| 99.55% 99.20%] 98.54% 98.19% 97.87%| 97.51% 97.19%) 96.83%
9f 3164 500.54 100.00% 100.02%]  100.09%| 100.10%) 99.93%, 99.82%%| 99.73% 99.48%| 99.32% 99.07%, 98.76%. 98.45%:; 98.07%| 97.71%,
10 3172 503.06 100.00% 99.99% 100.04%%| 10004261 100.02%) 99.94%, 99.91% 99.65%) 99.56%| 99.41%| 99.15%| 9R.88%%| 98.60%)| 98.24%
ny 3137 50849 100.00%)  100.01%|  100.08% 100.05% 99.82%% 99.71%) 99.63% 99.30%| 9927% 99.10%| SRBY% 9B GA%, 98.34% 98.01%:
12 3171 501.65 100.00%) 99.99%)  100.07%) 100.08%, 99.91%%| 99.81% 99.70% 99.52%i 99.26%)| 99.00%| 98.74% 9BATY| 98.12% 97.7T%)|
13} 3157 505.70 1000025 9997%|  100.03%]  100.00%| 99.7% 99.56%| 99.24% 98.63%% 98.03%| 97.75%)| 97.47%| 97.18%| 96.84%| 96.44%) B
4 3199 502.32 100.00%%] 9997  100.02% 99.96% 99.64%, 99.41%%) 99.08% 99.04%, 988294 985725 9832% 98.04%) 97.63% 97.30%)
151 3187 50824 1000026]  10001%]  100.08%|  100.07% 99.87%%| 99.72%) 99.52%, 98.970%, YB61%) R4V 98.25% 98.02%| 97.76%| 97.40%
16f 3193 50236 100.0074! 9997%]  100.05% 100.03%| 99.81%| 99.63% 99.33% 98,6724/ 97.61%| 97307 97.08% 96.78%| 96.46%%] 96.09%)
7 3169 504.92 H00.007%} 100.00%]  100.06% 100.07%, 99.86%| 99.71%| 99.60% 99.33%| 99.20%] 99.08% 98.80%| 98.53% 98.24%) 97.89%]
13} 3164 504.43 100.00%)| 100.00%)  100.06% 100.06%| 99.86%| 99.73%)| 99.59% 99.37%%) $9.17%; 98 98%, 9B 69%] 9838 YRO() 97.62%)
19 3153 50228 HO00%] - 100.00%] 100065 100.09% 99.94% 99.80% 99.73%, 99.47%%| 99.40%| 99.34% 99.01% 9873% 9R3I8%, HRO0PY
201 3186 503.20 10040%] 100.00%]  100.07%) 100.05% 99.88% 99.7T%)  996T% 99.47%| 99.3056 99,15%| 9R84% 9857 98.16%] 97.77%,
21f 3220 503.09 100.00%6| 100.05%) 100.13% 100.04%, 99.79%| 99.69%, 99.57%) 99.35% 99.01% 986954 98363, 97.99%| 97.63%)| 97.25%)
2] 32K S04.52 100.00%)  100.02%6]  100.12%}  100.07% 99.88% 99.7%%| 99.64% 99.44%| INP] YRGBV YBA0%| 9B.00%%| G7.65% 97.28%,
median 3184 503.22 1000056 100.00%]  100.06% 100.05%, 99.86%] 99.70%) 99.58% | 99.34% 99.13%6] 98 81%%] 98.55%) 9B.26%) 97.92%)| 97.55%)
averape 31.79] 504.10 100.00%] 100.00%6]  100.06% 100.05%, YY84%) 99.70%| 99.54% 99.23% 98.92% 98.70%. 98.43%| Y8.13%) Y7.80%| 97.43%|
std. dev. 021 2.19 0.00%, 0.02%) 0.03% 0.04%) 0.08%) 0.11% 0.19%] 0.28%)| 0.45%| 0.53%| 0.5%% 0.53%)] 0.53%) 0.54%
min 31.37] 500.54 100.00%| 999761 100.01%, 99.96% 99.64%| 99.41%| 99.08% 98.63%, 97.61%| 97.30%| 97.08%) 96.78%) 964635 96.0%%
max 3220] 508.49) 100.00%) 100.05%]  100.13% 100.14%]  100.0256 $9.94% 99.91%. 99635 99.56% 92415, Y9.15%) SR BRI RO Y8250
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Te = Tair = 55°C, I = 200mA; Ts > 53°C and Tair > 50°C in compliance with LM-80
Table 3: Chromaticity shift Du’v’ data — normalized to 0 h for tested units

Unit CCT [k} ju’ v' Measurement Tine of Ct icity Shift Du'v’
Oh 0h Ok Oh 24h 48h 168h 500h 1000h | 2000h 3000k 4000h 5000k |6000h 7000h 8000 9000k
i 3533 02319 035188 0.0000, 0.0001 0.0003| 0.0001 0.0003 0.0005) 0.0007 0.0009] 0.0013] 0.0016) 0.0021 0.0023 0.0027| 0.0031
2 3547 0.2316 05184 0.0000 0.0001] 0.0002] 0.0002] 0.0003 0.0004 0.0005 0.0006) 0.0010 0.0012 0.0016 0.0015 0.0019) 0.0023
3 3538 0.2311 0.5206 0.0000/ 0.000t 0.0002; 0.0001 0.0002 0.0004 0.0004 0.0004] 0.0008| 00010 0.0015] 0.0015 0.0019, 00023,
4} 3537 02320 05181 0.0000) 0.0001 0.0003 06002 0.0003 0.0003 0.00041 0.0003 0.0011 0.0013 0.0018, 0.0020 0.0023; 0.0027,
51 3569 02305 05194 0.0000 0.0001] 0.0002) 0.0002, 0.0003: 0.0003 0.0006| 0.0012| 0.0020] 0.0022 0.0026 0.0025 0.0028 0.0033,
6l 35% 0.2301 05185 ©.0000 0.00001 0.0002| 0.0002 0.0009| 0.0008 00016 0.0018] 00023 0.0023 0.0028| 0.0033]
7| 3594 02305 05171 0.0000) 0.0000] 0.0002| 0.0002, 0.0008| 0.0010) 0.0017} 0.0020) 0.0024] 0.0024 0.0027| 0.0032|
8] 3535 0.2322 0.5179 0.0000 0.0000) 0.6002 0.0002] 0.0006 0.0009 0.0018| 0.0021 0.0026) 0.0028) 0.00321 0.0036]
91 3461 02333 0.5217 0.0000 0.0001 0.0003) 0.0002 0.0003 €.0005) 0.0010) 0.0012 0.0017 00019 0.0023 0.0028
10] 3484 0.2326 05213 0.0000 0.0000] 0.0002 0.0002| 0.0003 0.0002| 0.0008 0.0006| 0.0010) 0.0011 0.0015] 0.0020
) 3608 0,229 0.5184 0.0000 00001 0.0003 06002 0.0003 0.0006) 0.0007) 0.0009, 0.0014 0.0015 0.0018] 0.0021
12 3502 02326 05197 00000 Q0000 00003 0.0002| Q.00 00004 [0 00013 0.0018] 0.0020) 0.0024] 0.0029
Bl 3569 02307 O5183 Liliiny flect [Lizsizl eItz [FILie 0.0015] 00y 06022 00024 0.0024 00m7 0.0033
M} 383 (L2} L5 4] R e [thcies [l B0 fibsath: QLS Ll bl ilosiis GLEAT €HiENY o3
5] 358 [zl iR iz i EE AT [iterasd [l Lilecens A (el QT G002 aom4
16 3533 02320 GIERR lic cess i) Ll [Elieisy Oy ald fulaid DR [ufivaay Ll G.0026) 0.0032| 2
17} 351 0.2312 05217 (O G ARG, R Lncees Qs [ HoaL 00015 00013 0.0019) 0.0024
18] 3538 0.2315 05194 [Xeviy) O.GED {aRES, 00008 fieies Lilinly 00082 0.0017 00018 00022 0.0029
19 3499 02324 0.5205 0.0000 0.0000 0.0002] 0.0002 0.0002 0.0003 0.0005] 0.0008 0.0009) 0.0013| 00013 0.0017 0.0022
201 3545 0.2315 05187 0.0000) 0.0000 00003 0.0002 0.0003 0.0004; 0.0005) 0.001 0.0011 0.0017 0.0017 0.0021 0.0026,
20 3534 0.2320 05185 00000 Q.0001 0.0003 0.0002 0.0004 0.00086 0.0007] 00013 00019, 0.0027, 0.0029, 0003 0.0037,
22f 3560 02311 05186 GO0 0.0000) 0.0003] 0.0002] 0.0002, 0.0005] 0.0006) 0.0012) 0.0016 04023 0.0028 00030, 0.0036
m=dian 1537 02316 05188 D000 0,0000] 0.0003] 0.0002, 0.0003; 0.0004 0.0006] 0.0012| 0.0013 0.0018, 0.0019] 0.0023 0.0028)
avemge 541 02315 05192 0.0000] 0.0001 0.0003 0.0002] 0.0004] 0.0005° 0.0007 0.0013; 0.0015] Q0019 0.0020] 0.6023; 0.0008,
std. dev. 35] 0.0009, 0.0013] 0.0000 0.0000] 0.0000] 0,0000] 0.0002] 0,0003! 0.0004] 0.0005] 00005 0.0005 0.0005! 00005 00003,
min 3461 0.2296] 05171 0.0000 00000, 0.0002| 0.0001 0.0002] 0.0003; 0.0002] 0.0007] 0.0006) 0.0010, 00011 0.0015] O00H)
nax 3608] 02333 0.5217 0.0000) 0.0001 0.0003 0.0002, 0.0009) 0.0014 0.0015] 0.0026] 0.0024i 0.0027 00029 00032, 0.0037
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Ts = Tair = 55°C, Ir = 200mA; Ts > 53°C and Tair > 50°C in compliance with LM-80
Table 4: Forward voltage data — normalized to 0 h for tested units

Unit VF [V] M Time of VF
Oh Oh 24h 48h 168h 5000 1000h 2000h 3000h 4000k 5000h 6000h 7000h 2000 9000
1f 3188 100.00% | 100.01% 99.97%|  100.04%| 100.08%| 10024%)| 100.00%| 100.07%] 100.04%| 100.09%| 100.07%| 100.11%} 100.13%]| 100.16%
2| 3189 100.00% | 100.01% 9.87% 99.95% 99.84% 99.93%| 99.91%| 99.94% 99.87% 99.92% 99.97% 99.90%| 99.86%| 99.89%
3 317 100.00% | 99.87% 99.89% 99.91% 99.94%) 99.92%)  100.09%| 100.04% 99.97% 99.99%| 100.04%| 100.08%] 100.03%| 100.08%
4f 3151 160.00% | 99.81% 100.01%| 100.07% 99.98% 99.92%|  100.02% 99.90%| 99.99%]  100.03%,| 99.97%] 100.04%] 100.09%] 100.12%)
51 3187 100.00% | 100.03% 100.02%|  100.10%| 100.02%| 99.95% 99.99% 99.97%|  100.03%)| 99.99% 99.90%)| 99.94% 99.99%!  100.01%
6f 3185 100.00% | 99.88% 99.85%| 100.04%| 100.14%| 100.05%| 100.05%] 100.10%| 100.08%| 100.05%| 100.03%| 100.06%) 100.09%| 100.12%
71 3182 100.00% | 99.93% 99.99% 99.94%|  100.04% 99.96%|  100.03%)| 99.99%|  100.02% 99.97% 99.93%) 99.97% 99.94% 99.96%
8 3214 100.00% { 100.03% 99.98% 99.93% 99.89% 99.91% 99.90% 99.88% 99.92% 99.95%| 99.97% 9.94% 99.90% 99.86%|
9] 3L64 100.00% | 99.95% 99.90% 99.87% 99.81% 99.87% 99.76% 99.80% 99.94% 99.98% 99.94% 99.98%| 100.04%] 100.07%

10} 3L72 100.00% | 100.02% 99.96% 9991%)|  99.86%| 99.91%| 99.86%]  99.89%| 99.95%| 99.98%| 100.01%] 100.03%| 100.01%| 100.03%
1 3137 100.00% | 100.00% 99.80%|  99.72% 99.80%|  99.95%] 99.T9%|  99.93%|  99.86%|  99.93%|  99.97%| 100.03%| 99.96%] 100.00%)
121 317 100.00% | 100.00% 99.94%|  99.94%| 100.07%]  99.99%|  99.93%|  99.97%| 100.00%|  99.95%| 100.00%| 100.04%f 100.07%] 100.04%)
13] 3157 100.00% | 99.71% 9.76%])  99.84%|  99.93% 99.98%]  99.96%{  99.98%| 100.01%| 10005%| 100.00%f 99.98%| 99.M%|  99.92%)
14 3199 100.00% | 99.79% 90.74%|  99.70%]  99.78%]  99.91%| 99.8T%|  99.85%| 99.91%|  99.97%  9993%| 100.00%; 100.04%| 100.02%
15] 3187 100.00% | 100.11% 100.07%] 100.04%|  99.88%]  99.95%[ 99.87% 99.88%| < 99.95%| 99.99%| = 99.95%|  99.92%| 99.97% 100.01%
p 16} 3193 100.00% 1 100.037% 100.11%| - 10004%]  99.84%| 99.93%| - 99.98%| 9991%| 99.94%|  99.98%|  99.94%)  99.98%| 100.03%| 100.08%
= 171 3169 100.00% | 100.04% 100.06%]  100.11%)]  100.15%) 100.07%]| 100.18%] 100.13%} 100.05%| 100.01%| 100.07%| 100.03%| 100.07%| 100.04%

- i8] 3164 100.00% | 100.15% 10006%]  9993%)  99.98%] 99.93%| 95.75% 9983%]  99.95%|  99.99%| 100.02%} 100.08%| 100.13%] 100.16%)
19 3153 100.00% | 100.12% 10025%)] 10030%| 10026%) 100.18%]| 100.15%| 100.11%| 100.06%| 100.09%| 100.05%| 100.11%| 100.17%| 100.19%
20{ 31.86 100.00% | 100.10% 99.94%]  99.83%|  99.92%) 99.93%|  99.83%]  99.89%]  99.77%|  99.87%]  99.92%  99.92%|  99.89%|  99.85%
211 3220 100.00% | 99.90% 10001%|  99.99%|  99.91%|  99.88%|  99.89%|  99.86%|  99.94%|  99.99%| 99.93%| 100.00%| 100.03%] 100.01%)
0l 3204 100.00% | 99.97% 9908%|  99.91%|  99.97%| 10000%| 10000%|  99.98%| 100.08%| 100.11%| 100.02%| 100.07%| 100.14%] 100.09%

TR

median 3184]  100.00%]  100.01%]  99.97%|  99.94%|  99.04%[  99.94%]  99.94% 90.94%[  99.96%|  99.99%|  99.97%| 100.01%| 100.04%] 100.03%
average 3L.79)  100.00%) 99.97%|  9996%|  99.96%]  99.96%|  99.97%|  99.95% 99.95%]  9997%]  99.99%|  99.98%] 100.01%] 100.02%} - 100.03%
std. dev. 021 0.00%| 0.11% 0.12% 0.13% 0.13% 0.09%)] 0.12%) 0.09%)| 0.08%, 0.06% 0.05% 0.06% 0.09% 0.09%
min 3137]  100.00%] -~ 99.71%|  99.74%) 99.70% 90.78%)  99.87%|  99.73%| . 99.80%|  99.77%]  99.87%|  99.90%| 99.90%| 99.86%| 99.85%)
max 4220]  10000%] 100.15%] " 10025%] 10030%] 100.26%] 100.24%] 100.18%] " 100.13%]  10008%] 100.11%] 100.07%|  100.11%] 100.17%] 100.19%
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Ts = Tair
Table 5:

= 85°C, Ir=200mA; Ts > 83°C and Tair > 80°C in compliance with LM-80
Lumen maintenance data — normalized to 0 h for tested units

107-000-002-FR-0101

Unit VF [V] Fhix {m] Meaosurement Time of Lumen Maintenance
on oh 240 45 168 5008 1000h [2000n  [3000h  J4000h 50005 6000k 70008 8000k 90000
1] 3175 50346 10000%|  99.98%| 10000%| 10015%| 99.95%| 99san| 99614| omows] osEmel 9ssew|  osom oLs6w%| 97009  9654%
9| 3185 5362 10000%|  10003%]  10009%|  10010%| 998sw| vTem| 9oaswe| 9mels| gmame| os3um| 98w g4 9es6H|  9635%
3 e 50236 10000%| 10002%| 10009%)  999%%6| 9973%|  996Tn| 9939| 9s3w| osoxe| ormam|  9723% s6Ts|  v62me|  9562%
4 316 50119 10000%]  10003%( 100.12%|  10009%| 99.84%|  998m6| 996x4]  99.10%] 988u6| 9e%%|  9RITH orsTi| 969 9638%)
5| 3118 50428 1000046, 100.0236] 100.09%% 99.97%%) 99.65%%| 99.50%| 9937% 9892%%) 98.73% 98.54% 98.17%4| 97.73% 97.19%, 96.60%5,
6| 3168 50480 10000%|  10004%| 100.10%]  999%%|  996ws|  9960s| 9944%6| 989%mas| ossma|  vs3ie] 979 91574 9Tu%|  966%%
7| 31 50600 10000%]  10003%[ 100.11%| 100.12%| 9986%| 998me| 9952 9881%| 986:6] 9sams| 9802 oTsen|  oTome|  9652%
8| 3172 501.96 100.00%| 100.02% 100.08%| 99.96%| 99.7254| 99.63%%| 99.38%| 98.63%, 98.30%%| 97.98%| 97.57%%) 97.1074, 96.5T%4| 95.99%%)
ol 3195 50336 10000%(  10006%) 10009%| 10004%] 996  9960%| 9941%] 9sTme] emsms| omimal  orams or3s| 9683 96.23%
10| 3169 50561 10000%]  100.03%| 10005%|  9990%|  9960%| 9oudems| ovamel omome| 9sIme| 9se3n|  9sams orIs| 9136w 968
n| s 509.09 10000%|  10003%]  10007%| 10009%| 998|997 ovme]  wooms| omewe] vraise|  9mou% g6i%| 9| 9683
12 3173 505.33 100.00%%] 100.07%%] 100.11% 100.10%| 99.82% 9972 993654 98.90%%| 98.61%] 98.34%| 97.9%% 97.52%%| 96.99%, 96.40%%|
I} IETEN 507.79 10000%)  10005%] 10008%| 10003%| 9967%| 994mal  993me|  9B9|  smel%| 9smw|  9TT% 9730%|  966T%|  95.93%
14l 3149 50595 10000 10007%5]  10000%|  100.12%|  9984%|  996w6| voaas| 9vsxs| ossws] osasws]  9rmsw orarn|  o6ls] 95904
5| 3218 50697 10000%)  10003%[  100076| 100012 9969  ovame| soams| vreme| esevme|  ws31%| 9784y 973ass] 96T Y612%
16| 3Ll 50430 10000%| 10008%| 100.12%] 100.10%| 998s%| - 9973%| 99dev| 9s62s| 9Baas| 9mosn|  9Tesw orims|  9sees| 9610
17 3168 50146 10000%)  10008%6)  100.13%]  100.08%| 9982%| o96wl ooxme| omazs| oromy] orews| 9723 6] se26n|  9576%
18] 3185 504.15 100.00% H00.07%%) 100.09%| 100.04%, 99.76%| 99.64%%] 9938%, 98.62%| 98.25% 98.01%4] YT.625] RZARY 96.7075) 9515
19] 3163 50564 10000%)  10006%|  10009%|  10004%(  9975%|  9964%]| 9945%| 9896} 98506l 9834  9791% 9h48%]  Y69BAH|  96.44%
2[ 3184 501.53 10000%| - 10008%|  100.01%] 10006%) 9980%|  99e9%| 9943%| oR3ew| gmos| o7TsI| 9731 g6Ten|  seams|  9355%
21 3172 50739 100.00% ] 100.09%| 100.08% 100.06%| 99.74%)| 99.63%, 99.25%| 98.13% 97.72% 97.38% 96.96%) 96.54%| 96.127%| 95.607%%]
2| 317 503.5 10000%| - 10006%|  10006%|  100.18%]  99.92%| 9980 9956  9771%|  9T30n| 9694|9613 9607%) _ 955%%|  9199%
median 3173 soe38] 100000 10005%| 10009%| 10006%|  o078%]  ooems]  ooamn| ossi| oswe] os3om|  orswl oradw|  seams] 9617
avenge 3175 so467] 100007 10005%]  10009%| 10005%]  997mn|  9966m| 99.4sv| omr0m|  omais]  omuee] ormm or2en]  9673%|  96.16%)
std. dev. 0.15 205 ooow|  oos]  ooms]  ooms]  oume] oams|  ogow|  o3en]  osew|  oasw|  oasw 0.43% 043% 046%
min 3149 sor10]  10000%|  ovomu| 000mu|  oosom| o] ooaen| ooass| ormw| or3me|  osown]  vesik 9607%6] __ 9555%]  94.99%)
max 3218 soo09] 10000] toooom| 10003 to0usu] 9095  9ommn]  99ess]  ovom| ossmal omesw]  osam 9178%] 91360 9684%
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B3B8
Ts = Tair =85°C, Ir=200mA; Ts > 83°C and Tair > 80°C in compliance with LM-80
Table 6: Chromaticity shift Du’v’ data — normalized to 0 h for tested units
Unit CCT ] fu' v Measurement Time of Chrowaticity Shift Du'y'
Oh Oh Oh Oh 24k 48h 168h 500R 1000k 20000 3000h 4000k 5000h |6000h 7000k B00GH. 9000k
1 3561 02312 05182 0.0000! 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 0.0002] 0.0003 0.0011 0.0019) 0.0023 0.0028| 0.0029 0.0031 0.0034
2 3512 0.2320 0.5204 0.0000 0.0002 0.0002] 0.0001 0.0002, 0.0003 0.0006, 0.0015] 0.0025 0.0027) 00031 0.0031 0.0033] 0.0036)
3] 3548 0.2320 05172 0.0000 0.0002 0.0002 0.0001 0.0003| 0.0005 0.0008, 0.0017 0.0023 0.0024 0.0028 0.0029 0.0031 0.0033
4 3452 02330 0.5235 0.0000 0.0002] 0.0002] 0.0002, 0.0003 0.0002] 0.0005 0.0010) 0.0019 0.0023 0.0027] 0.0030] 0.0033 0.0036]
51 3574 0.2310 0.5175 0.0000 0.0002, 0.0002, 0.0001 0.0004 0.0006 0.0008, 0.0012] 0.0019, 0.0025 00032, 0.0035] 0.0038] 0.0041
6] 3569 02310 0.5180 0.0000 0.0002] 0.0002, 0.0001 0.0003 0.0005 0.6007 0.0011 0.00201 0.0025; 0.0030) 0.0032 0.0035] 0.0039|
7 3550 0.2308 0.5202 0.0000 0.0002 0.0002| 0.0001 0.0001 0.0003 0.0005 0.0012] 00022 0.0027] 00032 0.0033 0.6035 0.0038)
8 3505 02325 0.5198 0,00001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0003 0.0003] 0.0009, 0.0015 0.0024 0.0026) 0.0029] 0.0030 0.0032 0.0034
9 3480 02321 05232 0.0000, 0.0002| 0.0002 0.0001 0.0003 0.0004 0.0007| 0.0014] 0.0022 0.0027] 0.0032 0.0033 0.0036) 0.0038,
10] 3567 02307 0.5189 0.0000] 0.0002) 0.0002 0.0002 0.0004) 0.0003] 0.0007| 0.0011 0.0016) 0.0023] 0.0030) 0.0034| 0.0038; 0.0043
1t 3570 0.2300 0.5206 0.0000 0.0002| 0.0002| 0.0002, 0.0003] 0.0002 0.0004 0,0006) 0.0016) 0.0022, 0.0030) 0.0033 0.0037] 0.0040]
12| 3520 02312 0.5219 0.0000 0.00021 0.0002 0.0002 0.0003 0.0003 0.0004, 0.0011 0.0018, 0.0024] 0.0029; 0.0031 0.0034 0.0037]
13} 3609 0.2296 0.5182 0.0000, 0.0002 0.0002; 0.0002 0.0003 0.0004 0.0006 0.0010] 0.0014 0.0021 0.0028| 0.0032, 0.0037] 0.0043)
0.0032 0.0035

0.0000 0.0002| 0.0002 0.0003] 0.0003] ©.0003 0.0006) 0.0012] 0.0020 0.0023 0.0028 0.0030

4f 3580 02305 05184
0.0009) 0.0013] 0.0019) 0.0026) 0.0031 0.0036 0.0042

15] 3543 02306 05214 0.0000, 00002 0.0002| 0.0002| 0.0003; 0.0003 00005
16f 3540 02314 05194 0.00001 0.0002| 0.0002 00001 0.0002 0.0004) 0.0006 0.0014] 0.0023 0.0025 0.0029) 0.0031 0.0033 0.0035 -
17] 3526 02316 0.5204 0.0000 0.0002 0.0002| 0.0001 0.0002, 0.0003 0.0007, 00017, 0.0025 0.0026 0.0029) 0.0031 00033 0.0035

0.0008 0.0013] 0.0025 0.0028 0.0033 006033 0.0035 0.0038)

18 3572 02313 05169 0.0060) 0.0002, 0.0002 0.0001 0,0003 0.6005;

19] 3542 02310 0.5204 0.0000) 0,0002| 0.0002| 0.0002, 0,0003 0.0003] 0.0006) 0.0011 0.0017 0.0023; 0.0029) 0.0033 0.0036) 0.0039
200 3515 02326 05184 00000, 0.0002 0.0002 00001 0.0003] 0.0004] 0.0008 0,0017, 0.0024 0.0025 0.0029] 0.0030, 0.0032 0.0034
21f 3557 02305 0.5206 00000 0.0002| 0.0002, 0.0001, 0.6002 0.0003] 0.0006, 0.0018] 0.0022] 0.0026| 0.0030) 0.0031, 0.0033, 0.0036|

0.0002 0.0001 0.0002 0.0002 0.0003, 0.0006] 0.0022] 0.0021 0.0024) 0.0028] 0.0029) 0.003) 0.0034)

22 3558 02313 05181 0.0000,
medinn 3549) 0.2312 0.5196 0.0000 0,0002] 0.0002 0.0001 0.0003 0.0003; 0.0006, 0.0012, 0.0020) 0.0024) 0.0029 00031 00034, 0.0037]
average 3543 0.2313 0,519 0.0000) 0.0002, 0.0002] 0.0001 0.0003; 0.0004] 0.0006] 0.0013; 0.0020) 0.0024 0.0029 0.0031 0.0034 0.0037
std. dev. 36) 0.0008] 0.0018] 0.0000 0.0000, 0.0000) 0.0000) 0.0001 0.0001 0.0001 0.0004] 0.0004 0.0002, 00002, 0.0002] 0.0002] 0.0003]
in 3452 0.2296] 0.5169) 00000, 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002] 0.0004 0.0006) 0.0013 0.0019 0.0026] 0.0029 00031 0.0033]
max 3609, 0.2330] 0.5235 0.0000/ 0.0002] 0.0002, 0.0003, 0.0004) 0.0006) 0.0009) 0.0022] 0.0025; 0.0028] 00033 0.0035) 0.0038 0.0043
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Ts = Tair = 85°C, Ir= 200mA; Ts > 83°C and Tair > 80°C in compliance with LM-80
Table 7: Forward voltage data — normalized to 0 h for tested units

Unit VF [V] M Ting of VF

Oh (Oh 24h 48h 168h S00h 1000h 2000h 3000h 4000h S5000h 600Ch 70000 8000h HKI0h
3175 100.00% | 100.05% 99.99%|  100.07%j) 100.03%(  99.97%| 100.03%| 100.00%| 100.07%| 100.02%] 100.05%] 100.12%] 100.17%| 100.14%|
21 3185 100.00% | 99.95% 99.92%| 100.08%] 100.08%| 99.90%| 99.99%| 99.96%| 99.93%| 100.00%| 99.96%| 10001%] 9997%] 100.01%
3f 3192 100.00% { 99.92% 100.02%]  99.74%]  99.89%| 99.98%| 99.87%|  99.93%| 10001%{ 99.95%| 99.98%| 100.01%| 9998%{ 100.01%
4] 3163 100.00% | 100.14% 100.12%]  10022%] 100.05%)  99.97%(  99.86%|  99.98%] 100.05%| 100.03%| 100.01%] 100.06%| 100.10%] 100.07%
51 37: 100.00% | 99.85% 99.96% 99.86%| 100.02%|  99.91%| 99.94%| 9997%| 100.03% 99.98%| 100.00%]  99.97%| 100.02%|  99.97%)|
6] 3168 100.00% | 99.81% 99.98%)  99.93%| 100.13%| 100.06%| 99.83%| 99.99%| 100.03%| 100.05%| 100.02%| 100.00%} 100.03%|  99.98%)
73174 100.00% | 99.83% 99.80%(  99.98%|  99.73%|  99.94%  99.92%f 99.86%| 100.01%| 99.95%| 99.96%| 100.00% 99.95%)  99.93%
8 3172 100.00% | 99.99% 99.79%]  99.83%| 100.07% 99.97%|  9.90%]  99.92%] 99.99%| 99.96%| 10001%| 100.05%| 100.01%] 100.03%,
91 3195 100.00% | 100.12% 99.98%] 100.07%|  99.90%|  99.93%| 100.09%| 99.96%] 100.04%]  99.98%] 100.01%| 99.95%| 100.01%| 100.04%
10] 3169 100.00% | 100.02% 99.92%] 100.10%f 100.02%|  99.98%| 10001%|  99.98%| 100.04%| 100.02%] 100.05%| 100.01%] 99.97%| 99.95%
1 3170 100.00% | 99.98% 100.09%]  99.93% 99.93%|  99.95%| 998T%|  99.90%|  99.98%|  99.94% 99.99%)  99.93%|  99.88%|  99.93%
12 3173 100.00% | 100.08% 100.00%] 100.01%|  99.81%]  99.92%|  99.88%;  99.92%|  99.96%| 100.02%|  99.99%|  99.95% 99.98%]  100.03%
13f 3154 100.00% | 99.92% 99.88%  99.97%|  99.92%|  99.99%| 99.93%  99.97%| 100.06%| 100.02%| 10001%| 100.03%| 100.01%| 100.03%|
M 3149 10000% | 99.85% 99.84%)  99.80%] 100.06%| 100.01%| 100.00%] . 100.05%|  99.97% 99.99%|  99.96%| 100.00%] 100.03%| 100.04%)
15 3218 100.00% | 99.88% 99.94%]  99.87%f  9.90%|  99.93%| 99.89%| 99.95%| 100.02%| 100.05%| 100.09%] 100.12%| 100.07%| 100.05%
16} 3161 100.00% | 99.89% 100.11%f 100.08%| 100.01%] 100.05%] 100.08%] 100.03%] 160.05%| 100.03%] 100.02%] 100.01%; 100.03%] 92.95%
17} 3168 100.00% | 100.18% 100.00%]  100.24%)  100.16%]  100.08%| 100.07%[ 100.11%} 100.04%} 100.08%| 100.05%| 100.10%| 100.06%| 100.03%,
18] 3185 100.00% | 99.84% 99.88%|  99.76%|  99.85%|  99.95%]  99.83% 99.94%] 100.01%] 99.97%| 100.01%| 100.08%] 100.12%} 100.07%
191 3163 100.00% | 100.18% 99.97%| 100.10%] 100.11%| 100.06%] 99.97%| 100.04%] 99.95%| 100.02%| 100.01%) 100.06%{ 100.09%| 100.04%
20] 3184 100.00% | 99.98% 100.06%) ~ 99.97%| 100.07%|  99.92%| 99.76%| 99.87%] 99.94%]  99.98%| 100.02%| PIT%| 9991%| 99.95%
100.00% | 100.18% 100.11%]  100.04%]  100.03%; 99.96%)  99.93%|  99.99%] 100.03%|  99.97%| 10003%|  99.97%| 100.01%| 100.04%)

il |1 A

21 3172
2f 3173 100.00% | 100.00% 100.02%]  100.17%]  99.96% 99.91%]  99.94%) 99.96%] 100.00%| 100.03%|  99.99%| 100.04%] 100.09%] 100.12%
median 31731 100.00%) 99.98%)  99.98%| 100.00%; 100.02%) 99.97% 99.93% 99.97%) 100.02%| 100.01%| 100.01%] 100.01%] 100.02%] 100.03%
average 31.75]  100.00%; 99.98%]  99.97% 99.99% 99.99% 99.97%)  9994%|  99.97%| 100.01%| 100.00%] 100.01%| 100.02%] 100.02%]  100.02%)
std. dev. 0.15 0.00% 0.12% 0.10%) 0.14% 0.11%, 0.03% 0.09%) 0.06% 0.04%) 0.04% 0.03% 0.05%) 0.07% 0.06%
99.96%] ~ 99.93% 99.88% 99.93%|

3149]  100.00%) =~ 99.81%] - 99.79%|  99.74%| 99.73% 99.90% 99.76%, 99.86%)  99.93% 99.94%
100.11%]  100.07%]  100.08%| 100.09%| - 100.12%| 1001736 100.14%)

min
max 32.18]  100.00%] 100.18%j  100.12%f 100.24%] °100.16%| - 100.08%] 100.09%
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Ts = Tair = 105°C, Ir=200mA; Ts > 103°C and Tair > 100°C in compliance with LM-80
Table 8: Lumen maintenance data — normalized to 0 h for tested units

Unit VE [V] Flux [} Me Time of Lumen A
Oh Oh Oh 240 48k 168h 500k 1000h 2000k 3000 4000h 5000 6000h 7000 §000h 9000k
1} 3225 50588 10000%|  100.02%] 100.13%| 10022%| 100.02% 99.85% 994%% 98.79%| 9R67%: 98.10%) 97.51% 96.807%%| 96.04%] 95.24%)
2} 3163 50291 100.00%| 99.9%%6)  100.10%| 99.96% 99.76%| 99.64% 99.48% 88T} 9B6% 97.98% 97.51%) 96.85% 96.17%| 95.40%%)
3 3192 506.36 100.00%]  100.00%|  100.14%]  100.11% 99.83%, 99.73%) 99.62% 99.12% 98.92%) 98.30%| 97.83%! 97.18% 96.47%%, 95.72%
4 3162 501.92 100009 10000%| 100.13%)  100.05% 99.79%% 99.70% 99.64% 99.11%| 98.90%, 9826%, 97.13% 97.04%| 9637%) 9558%
51 3187 507.61 100.00% 99.94%] 100.09%|  100.05% 99.82% 99.71%}  9961% 99.11%%| 98.98% 98.37% 97.91%)| 97.14%) 962724 95.50%
6l 3192 50448 100.00%%]  10001%] 100.16%|  100.02% 99.6%%| 99.53%)  99.10% 98.27% 98.13%)| 97.46%| 96.87%! 96.12%6 95.33%) 9450%:
7 3186 505.01 100.00%)  100.02%| 100.15%]  100.11% 99.88% 99.75% 99.60%, 99.02%%| 98.82% 98.26%| 97.74%| 97.07%| 96.37% 95.5T%
81 3173 51038 100.00%) 100019 100.14%|  100.09%, 99.90%| 99.80%| 99.71% 99.20%, 99.03%%| 98.45%) 97.97%| 97.32% 96.61%%| 95.82%
91 3191 504.75 100.00%) 99.98%|  100.11%|  100.09%) 99.87%%, 99.64%)| 9939%%| 98.87% 98.61%6] 97.92%| 97.34% 96.62%%| 95.88%] 95.06%
10 3195 504.45 100.00% 99.97%| 100.10%]  100.11% 99.8%% 99.76% 99.73% 99.15%| 98 86%| 98.19% 97.70% 97.04%)| 962T%%| 95.53%
1 3167 509.80 100.00% 99.98%]  100.1%]  100.04% 99.77% 99619  99.58%]  99.22% 98975 98.38% 97.83% 97.13%) 96.44%| 95.70%|
2] 3224 504.06 100.00% 99.96%]  100.09% 99.98% 99.75% 99.45%, 99.03%, R 14%|  97.88% 97.28%)| 96.65%| 95.96%, 95.22%, 94.43%,
13} 3210 50641 100.00% 99.96%;  100.07% 99.98% 99.77% 99.60%: 9945% 98.82%| 98.62%: 97.90%| 97.2% 96.53% 95.65%] 94.82%
144 3189 51002 10000%)  10002%] 100,119 100.06%. 99.80%%| 99.69%| 99.72%| 98.88%, 98.67%| 97.95%| 97.48%| 96.80%%) 96.21%| 95.51%
15] 3181 506.70 100.00% 99.98%  100.13%[  100.03%) 99.75%, 99.56%|  9941% 98.88%, 98.62%5) 97.95%| 9749%| 96.80%%) 96.13%)| 95.30%|
6 3172 501.81 100.00%) 99.98%(  100:09%)  100.17%; 99.96% W.76%| 99.68%( - 99.20% 98.94%, 98.26%)| 97.78%| 97.03% 96.35% 95.5T% -
177 3195 503.13 100.00%] 100019} 100.12% 99.99%| 99.79%) 99.66%¢  99.54% 99.06%) - 9884%]  98.09%%| 97.51% 96.75%| 96.10%| 93.38%
18] 319 505.06 100.00%) 9997%]  100.08% 99.95%) 99.79%)  9960%6| - 99.56% 99.04% 9387 98.20%| Y767 S6.89% $6.073%) 95.10%%
190 3181 506.27 100.00% 99.98%¢  100.11% 100.02%]  99.77% 99.63%| 99T%H|  9932%]  99.15% 98.46%) 91.91%, 97.18% 96.35%) 95.47%
20§ 3158 50232 100.00%] -°10001%  100.17%6|  100.11% 99.91%| 99.76%%| 99.68%| 992006]  98.94%] 9R.24%| 97.69%] 970055 96.32% 95.5%%6)
211 3188 506.68 100.00%] - 100.00%]  100.03%) 99.84% 99.63%| 9943%|  9926% 98.90%%| 98.62%) 9T8%% 97.43%) 96.52%%| 95.71%; 94.62%
2 3211 504.06 100.00%) 99.99%|  10007% 99.88% 99.70% 99.54%)| 99.42%%) 98.87%%] 9859561 97.80%| 91.37%| 96.62%) 95.8%%%| 95.08%|
median 31.88 505.04] 100,024 995%%6]  100.119%]  100.04% 99.7%%, 99.65%)  99.5T% 99.03%,| 98.83% 9R.14%| 97.59% 968736 96.19%6) 95.43%)
average 31.88 50546} 100.00% 99.996]  100.11%; 100.04% 99.81%| 99.65%|  99.52%] 98.96%| IBT4%6]  9B.08% 97.56%] 96.84%| 96.10%%, 953054,
std. dev. 0.18 247 0.00%| 0.02%) 0.03% 0.09% 0.09% 0.11%: 0.19% 0.29% 0.29%)| 0.30%| 0.32% 0.34% 0.36%] 0.3%%
min 31.58) 501.81 100.00% 99.94%]  100.03% 99.84% 99.63%| 99.43%| 99.03% 98.14%]  97.88% 97.28%) 96.65%| 95.95%| 95.22%| 94.43%|
max 3225 510.38] 100.00%]  100.02%]  100.17%]  100.22%}] 100.02% 9985%|  99.73% 99.32%| 99.15% 98 46%5] 97.97%| 97.32%% 96.61%| 95.82%|
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Ts = Tair = 105°C, Ir = 200mA; Ts > 103°C and Tair > 100°C in compliance with LM-80
Table 9: Chromaticity shift Du’v’ data — normalized to 0 h for tested units

Unit CCT [k} |u' v Measurement Tinx of Chromutisity Shift Du'v'
Oh Oh Oh Oh 24h 48h 168h 500h 1000k 2000h 3000h 14000h 5000h 6000h 7000k 8000h 9000h
1l 3534 0.2311 0.5209 00000, 0.0003 00003 0.0002 0.0001, 0.0003, 0.0005 00013 0.0014 0.0016 0.0022 0.0024; 0.0029 0.0035)
2l 3549 02316 05182 0.0000 0.0003 0.0003] 0.0001 0.0003 0.0005 0.0007 0.0013] 0.0016) 0.0019) 0.0024] 0.0025 0.0029, 0.0035]
3 3555 02308 0.5200 0.0000 0.0003] 0.0003; 0.0000] 0.0002| 0.0004] 0.0004 ©.0009) 0.0012 0.0015] 0.0021 0.0021 0.0025 0.0031
4] 3543 02321 05172 0.0000, 0.0003. 0.0003 0.0001 0.0003 0.0006) 0.0006 0.0012, 0.0014 0.0016] 0.0022| 0.0022 0.0026 0.0032
51 3610 02295 0.5184 0.0000 0.0003] 0.0003] 0.0001 0.0002 0.0003 0.0004 0.0010) 0.0013] 0.0015] 0.0021 0.0021 0.0026 0.0031,
6] 3512 0.2312 05173 0.0000 0.0003; 00004 0.0001 0.0004, 0.0006] 0.0011 0.0019, 0.0021 0.0024 0.0029) 0.0031 0.0035] 0.0041,
7] 3541 02311 0.5203 0.0000 0.0003 0.0003| 0.0000] 0.0001 0.0004 0.0005, 0.0012 0.0014] 0.0017 0.0023 0.0024 0.0028) 0.0035)
8 3655 02285 05172 0.0000) 0.0003] 0.0003 0.0002| 0.0003| 0.0002| 0.0002 0.0007, 0.0010 0.0012] 0.0018) 0.0018 0.0022) 0.0028)
9| 3578 0.2309 05175 0.00001 0.0003; 0.0003; 0.0002| 0.0002| 0.0004] 0.0007 0.0014 0.0017] 0.0020] 0.0025) 0.0027 0.0031 0.0038,
10f 3517 02317 0.5208 00000, 0.0003] 0.0003] 0.0001 0.0002 0.0002; 0.0003 0.0009] 0.0013] 0.0017, 0.0023| 0.0024 0.0029, 0.0035
Hp 3628 02291 0.5180 0.0000 0.0003] 0.0003] 0.0000 0.0002| 0.0005] 0.0005 0.0008, 0.0009] 0.0013] 0.0019) 0.0018 0.0023! 0.0029
12} 3550 02313 0.5188 0.0000 0.0003; 0.0003 0.0001: 0.0003| 0.0006) 0.0012 0.0020 0.0022| 0.0024, 0.0029] 0.0030 0.0034 0.0040)
13 3533 0.2308 0.5219 0.0000| 0.0003] 0.0003] 0.0001 0.0002; 0.0004 0.0005 0.0012] 0.0015 0.0018] 0.0025] 0.0026) 0.0031 0.0038)
14 3591 02293 0.5206 0.0000 0.0004] 0.0003, 0.0000) 0.0002, 0.0004 0.0004 0.0010) 0.0012] 0.0017) 0.0022 0.0023 0.0029) 0.0033
15] 3546 0.2310 0.5200 0.0000 0.0003) 0.0003: 0.0001 0.0002 0.0004; 0.0005 0.0010 0,0014] 0.0017 0.0023 0.0024] 0.0029, 00036
161 3305 0.2324 0.5200 0.0000 0.0003; 0.0003] 0.0002 0.0002| 0.0003 0.0004 0.0010] 0.0013; 0.0016) 0.0020] 0.0022, 0.0026 0.0034 -
171 3553 02316 0.5177 0.0000 0.0004, 0.0004; 0.0001, 0.0003 0.0004] 0.0006 0.0012] 0.0015 00018, 00024, 0.0025 0.0030, 0.0037
18 3512 02309 05179 0.0000, 0.6004 0.0003 0.0001 00003 0.0004) 0.0005 0.0011 0.0014] 0.0017 0.0023] 0.0024 0.0028 0.0036
) 9] 3507 0.2312 05231 0.0000, 0.0003] 0.0003; 0.0001 0.0002, 0.0003 0.0003 0.0005] 0.0008] 0.0012 0.0018) 0.0018, 0.0023 0.0029)
é_ 200 3528 02320 05190 0.0000 0,0004 0.0004] 0.0002, 0.0003, 0.0002| 0.0004 0.0010 0.0014] 0.0016 0.0021 0.0022 0.0026 0.0035]
21l 3547 02305 05212 0.0000] 0.0003 0.0002, 0.0001 0.0003 0.0002 0.0001, 0.0006] 0.0008| 0.0011, 0.0016 00016 0.0019) 0.0026|
21 3566 02313 05176 00000 0.0004; 0.0004) 0.0002] 0.0002] 0.0001 0,0001 0.0004, 0.0007 0.0009) 0.0016) 0.0017 0,002} 0.0027
mzdinn 3550) 0.2311 05189, 0.0000 0.0003] 0.0003 0.0001 0.0002| 0.0004] 0.0003 0.0010, 0.0014] 0.0017| 0.0022, 0.0023 0.0028) 0.0035
avenge 3538 0.2309, 035192 000010 0.0003) 0.0003] 0.0001 00002 0.0004 0.0005] 0.00t1 0.0013 0.0016, 0.0022, 0.0023; 0.0027, 0.0034
std. dev. 37] 0.0010] 0.0017, 0.0000 0.0000) 0.0000) 0.0001 0.0001 0.0001 0.0003 0.0004] 0.0004) 0.0004] 0.0003 0.0004 00004 D.0004
min 3505, 0.2285] 0.5172 0,0000/ 0.0003) 0.0002] 0.0000] 0.0001 0.0001 0.0001 0.0004] 0.0007| 0.0009) 0.0016] £2.0016 0.0019) 0.0026
max 3653 0.2324) 05231 0.0000) 0.0004 0.0004 0.0002] 0.0004 0.0006) 0.0012 0.0020, 0.0022) 0.0024, 0.0029] 0.0031 0.0035 0.0041
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642 (

Ts = Tair = 105°C, Ir=200mA; Ts > 103°C and Tair > 100°C in compliance with LM-80
Table 10: Forward voltage data — normalized to 0 h for tested units

Unit VF [V] Measurement Time of VF
Oh Oh 24h 48h 168h 500h 1000h 2000h 3000k 40008 5000h 6000k 7000k R000h 90000
1 3225 100.00% | 99.93% 99.98%|  100.03% 99.91%| 100.12% 99.97%| 100.03%| 100.07%| 100.02%; 100.06%| 100.09%] 100.J2%] 100.08%
2l 3163 100.00% | 99.95% 99.99%| 99.81% 99.90% 99.91% 99.69% 99.82%| 99.89% 99.95% 99.97%| 100.00%)] 100.04% 99.99%|
3 3192 100.00% | 99.82% 99.95%| 99.91% 99.94% 99.80%, 99.74%, 99.79% 99.83%)| 99.88% 99.92% 99.88% 99.93% 99.88%)
44 3162 100.00% | 100.20% 100.12%)  100.15%)| 100.06%| 100.13%| 100.18%| 100.16%] 100.09%| 100.12%] 100.09%| 100.12%] 100.08%| 100.11%;
51 3187 100.00% | 99.89% 100.08% 99.92% 99.90%|  100.01%| 99.88% 99.96% 99.94% 99.98%]  100.01% 99.96%)]  100.00%)| 99.95%
6] 3192 100.00% | 100.08% 10021%] 100.29%] 100.20%| 100.12%| 100.10%| 100.15%| 100.07%| 100.04%| 100.06%} 100.11%| 100.07%| 100.05%
71 3186 100.00% | 99.87% 100.02% 99.97% 99.93%|  100.04%| 100.03%] 100.01%)| 99.89% 99.93%, 99.95%| 100.00%| 100.05%] 100.02%|
8] 3173 100.00% | 100.16% 100.05%] 100.06%| 100.04%} 100.14%| 100.1%%] 100.11%| 100.05% 99.98%| 100.01%| 100.06%! 100.03%] 100.00%)
9 3191 100.00% | 100.18% 100.10%] 100.11%| 100.04%] 100.15%) 99.88%]  100.08%) 99.99%! 100.03%| 100.06%| 100.02%] 100.07%] 100.04%
10] 3195 100.00% | 99.91% 100.19%|  100.19% 99.96%| 10007%] 100.15%} 100.09%| 100.11%| 100.06%| 100.01%| 100.05%| 100.08%f 100.10%
1 3167 100.00% | 100.17% 100.01%]  100.09%) 99.96% 99.98% 9% 100.03%] 100.05%{ 100.0i% 99.98%| 100,00%{ 100.03% 99.99%
12] 3224 100.00% | 100.24% 100.19%)]  100.06% 99.99% 99.97%| 100.14%| 100.03%| 100.07%| 100.03%] 100.00%| 100.01%] 100.03%| 100.08%)
13| 3210 100.00% | 99.77% 9.77% 99.76% 99.92%]  100.00%{ 100.01%)| 99.95%| 100.00%| 100.04%| 100.00%{ 100.02%| 100.04%| 100.09%
4] 3189 100.00% | 100.00% 99.99%]  100.05%) 99.96%) 99.92% 99.98% 99.87% 99.95% 99.99% 99.95%f 100.00%} 100.04%] 100.09%
15 3L.81 100.00% | 100.16% 100.07%] = 100.00% 99.91% 99.98%| 100.10%} 100.01%] :100.04%] 100.02%) 99.95%| 100.02%| 100.06%] 100.01%
16] 3172 100.00% | 99.89% 99.95%! 99.93%]  100.05% 99.95% 99.84% 99.86% 99.95% NI97% 99.99%] 100.01%) 100.02%] 100.00%)
17| 3195 100.00% { 99.89% 100.03%}  100.09%]  100.01%) 99.90%| 100.02%] 100.05% 99.98%]  100.00% 99.98%)  100.02%) 99.99%]  100,02%)
18]  31.90 100.00% | 99.75% 100.01%]  100.04%) 99.90% 99.95%|  100.02% 99.97%| 100.02%| 100.03%{ 100.02%| 100.05%| 100.07%] 100.09%)
19( 3181 100.00% | 100.10% 100.10% 99.93% 99.97% 99.98% 99.87% 99.98%| 100.01%] 100.04%| 100.01%]| 100.04%] 100.08%| 100.11%
201 3158 100,00% | 99.73% 99.79%] - 100.04%, 991%| 100.02% 99.83% 99.93%]  100.02%)| 99.97% 99.99%| 99.96% 99.91% 99.94%
21y 31.88 100.00% | 100.13% 100.11%)]  100.06% 99.99% 99.84% 99.72% 99.80% 99.89% 99.92% 99.98% 99.96% 99.92%)| 99.97%
22} 3211 100.00% | 99.86% 100.07% 99.97% 99.91%| 100.02% 99.94%| 100.00%| 100.06%| 100.04%| 100.01%]| 100.06%| 100.10%] 100.11%
median 31.88]  100.00% 99.94%|  100.04%]  100,04%) 99.96% 99.99% 99.99%|  100.00%] 100.01%] 100.02%} 100.00%| 100.02%| 100.04%] 100.03%
average 31.88]  100.00%)| 99.99%]  100.04%|  100.02%)| 99.97%)  100.00% 99.97%| 99.99%]  100.00%| 100.00%| 100.00%|  100.02%] 100.03%] 100.03%
std. dev. 0.18 0.00%, 0.16% 0.11% 0.12% 0.07% 0.10% 0.15%, 0.11% 0.08% 0.05%)| 0.04%, 0.05%; 0.06% 0.06%,
min 31.58]  100.00% 99.73% 99.77% 99.76% 99.90%, 99.80%) 99.69% 99.79% 99.83% 99.88%, 99.92% 99.88% 99.91% 99.88%|
max 32250 100.00%)] 10024%]  100.21%| 100.29%| 100.20%)] 100.15%] 100.19%{ " 100.16%] 100.11%} 100.12%| 100.09%| 100.12%| 100.12%] 100.11%
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Ts = Tair = 115°C, Ir= 200mA; Ts > 113°C and Tair > 110°C in compliance with LM-80
Table 11: Lumen maintenance data —normalized to 0 h for tested units

Unit VF [V} Flux flm} Measurenent Tinx of Lumen Mainfenance
Oh Oh Ok 24k 48h 168h 500k 1000h 2000h 3000k [4000h 5000h 6000h 7000h R00Ch 9000h

1) 3183 502.61 100.00%; 99.97% 99.87% 99.49%| 99.04%%] 9R.74%| 9830% 97.52%| 97.03%| 96.28%| 95.66%)| 94.8%%| 94.05% 93.00%)

21 3198 502.68 100.00%, 99.98%| 99.93%| 99.64% 99.38%)| 99.28% 99.02%| 98.42% 98.00%%| 9741%, 96.65%| 95.74%4| 94.78%) 93.73%)

31 3162 503.43 100.00%| 99.95%| 99.86% 99.47% 99.14%| 98.98% 98.73%, 9.16%| 97.70% 97.14%| 96.60%| 95.76%, 94.73%| 9368%,

4] 3182 S0.16 100.00%| 99.98%:! 99.94% | 99.67%| 9943% 99.34%)| 99.18% 98.69%| 98.30%) 97.56%: 96.93% 95.93%)| 94.84% 9364%

51 3L6t 503.23 100.00%| 99.98% 99.99% 99.78% 99.55%%| 99.46% 991724 984875 97.3%%, 96.73%| 95.9%| 95.00% 93.86%] 92.70%)

6| 3172 5107 100.00% 99.96%| 99.94%! 99.56% 99.30% 99.23%| 99.06% 9IR62%: 98.26%| 9757%| 96.88%| 96.10%| 95.08%| 94.02%,|

7] 3185 30567 100.00%!| 100.00%|  100.00% 99.6%% 99.45%| 99.35%| 99.16%| 98.71%, 98.32%)| 97.70%| 97.11%) 96.27%| 95.22%)| 93.95%

81 3171 499.94 100.00%]  100.00%, 99.94% 99.67%, 99.41%%| 9930%| 99.02% 98.43%) 98.10%6| 97.56% 96.92% 96.09%%) 95.0%5%] 94.00%4|

9| 3161 504.53 100.00%)  100.03%| 99.99%! 99.80%| 99.51%| 9937% 987074 97.76%| 97.23% 96.65%| 96.06%| 95.38% 94.60%| 93.65%

10} 3173 51039 100.00%| 100.02%]  100.03%| 99.80% 94K 993T%| 98.78% 9821%| 97.88%| 9740%: 96.78% 95.93%| 94.507%%| 93.84%|

1} 3165 50820 100.00%]  100.02%]  100.03%, 99.75%, 99.50%4] 99374 OR.T8%, 98.18%| 97.93% 97.26%)| 96.63%| 95.74%| 94.76%| 93.69%

12l 3180 506.56 100.00%)  100.05%]  100.04% 9.74%) 99357%) 99,1425 GRATS| 97476, 96.91%4] 96.28%| 95.66% 94.87%| 93,85%| 92.77%|

3] 3193 501.28 100.00%| 99.90%%) 99.90% 92.85%| $).5T%| 99556  9%8Wh. 97.92%| 97.32%| 96.72%) 96.16%| 95.29%) 9431% 93.22%,

4] 3180 504.73 10000%]  100.02%]  100.05%, 99.82% 99.15%| 9RTO%| 97.52%, 96.577%) 96.26%%| 95.58%, 94.93% H.11%, 93.18%| 92.13%

15] 3209 505.63 10000%]  100.03%]  100.00% 99804 99494 99.40%%| 98.92% 98.24%| 97.46%! 96.80% 96.22%)| 95.35% .37 93.36%,
16f 3183 504.96 100.00%]  100.07%f  100.07%% 99.77%| 99.18% 98.73%] 97.55% 96.33% 95.68%| 94.94%| 94.36% 93.55% 92.53%, 91.53% -

7 3161 50838 100.00%]  100.02%]  100.03%)| 99.80%] 99.48% 9938% 98.93%6) 9B 46%) 98.38% 97.94% 97.32%% 9632%| 95.62%) 94,5834
— 18 3169 50542 100.00%; 100,023 100.06% 99.74% 99.59%| 99.50% 99.06% 9849% 98.38% 97.85%| 97.29% 96.54%, 95.72%] 94.72%) §
g 19] 3182 504.21 10000%;  100.09%]  100.15% 99.88%%| 99.51%) 99.30%%] 98.70%%; 97.94%| 97.78% 97.12%) 96.43%| 95.60%| 9.6T% 93.65%| o

= 200 3144 50331 100.00% 100.03%]  100.03% 99.79% 99.57%| 99.51%) 99.13% 98.64%| 98.56%| 98.02%%] 97.48% 96,58%%| 95,58%| 94.56%|

21 3154 502.56 100.00%] ~7100.06%]  100.12%) 99.9%% 99.63% 99.51%)| 99.12%| 98.64%%| 98.24%| 97.76%. 97.08%| 96.27%% 95.32% 94.28%

221 3172 504.20 100,00%] " 100.06%]  100.13%) 99.66% 99.46%5| 99.48% 99.14% 98.51%; 98.30% 97.72%%| 97.08%| 96.25%%] 95.27%5| 94.18%|

medisn 3173 504.37] 1000086 - -100.02%]  10001% 99.76%| 99.4T%) 99.36%| 98.93% 9R33% 97.907%| 97.33%, 96.64% 95.75%| H.TT7%) 93.68%|

average 31.75) 504.78 100.05%| 100.01% 100.007%] 99.73%, 99.42%%| 99.27%| 98.79% 98.11%| 97.70%)| 97.0%%| 96.46%| 95.63%| H.65% 93.59%|

std. dev., 0,15 2.80; 0.00%, 0.04%) 0.08%, 0,129, 0.16% 0.26%| 047%) 0.65%, 0.74%, 0.79%, 0.79%| 0.78%)| 0.79%) 0.79%]

min 314 499.84 100.00%! 99.90%%| 99.86%, DAT%| 99.04%6| 98.70% 97.52% 96.33%%6, 95.68% 94.945%] 943635 93.55%] 92.53%) 91.53%

X 3209 511.07] 100084 100.09%{  100.15%) 99.99%) 99.63%, 9.52%| 99.18% 98.71%| 98.56%| 98.02%%| 97.48%; 96.58%| 95.72%| 94.72%|
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Ts = Tair = 115°C, Ir = 200mA; Ts > 113°C and Tair > 110°C in compliance with L.M-80
Table 12: Chromaticity shift Du’v’ data — normalized to 0 h for tested units
Unit CCT (k]  |u' v Measurement Time of Ch Shift du'dv'
0h Oh Ch Ol 24k 481 168h 500h 1000k 2000h 3000k 4000h 5000t 6000h 7000h 8000h 9000h
1} 3539 0.2317 0.5188 0.0000 0.0003| 0.0003] 0.0007| 0.0012 0.0016) 0.0021 0.0027 0.0030] 0.0024 0.0031] 0.0033 0.0038, 0.0044
2l 3513 02321 0.5202 0.0000 0.0003; 0.0003| 0.0005| 0.0008, 0.0010, 0.0014 0.0019] 0.0023| 0.0026) 0.0033 0.0036, 0.0039) 0.0045
3| 3498 02319 05222 00000 0.0003; 0.0003, 0.0007, 0.0010] 0.0013] 0.0017 0.0022| 0.0027) 0.0022, 0.0028, 00031 0.0036, 0.0043
4 3473 0.2326 05227 0.0000 0.0002| 0.0002 0.0005 0.0007] 0.0009) 0.0011 0.0016] 0.0019) 0.0020) 0.0027] 0.0029 0.0035 0.0042
51 3541 0.2317 05186 0.0000 0.0003: 0.0002] 0.0004] 0.0008] 0.0008 0.0013] 0.0019 0.0027] 0.0030] 0.0037] 0.0040, 0.0042) 0.0046
6 3689 0.2282 0.5154 0.0000 0.0003; 0.0002 0.0004] 0.0006 0.0008 0.0010 0.0014] 0.0014 0.0016] 0.0025] 0.0027 0.0033] 0.0041]
7] 3543 02312 05197 0.0000| 0.0003| 0.0002| 0.0004] 0.0005 0.0007] 0.0010 0.0015] 0.0018, 0.0024 0.0033 0.0036 0.0042 0.0049)
8] 3dM4 02336 0.5225 0.0000 0.0003] 0.0003| 0.0005] 0.0008) 0.0010] 0.0013; 0.0018| 0.0022] 0.0024 0.0031 0.0035 0.0038 0.0044
9 3553 02311 0.5192 0.0000 0.0003 0.0003 0.0003] 0.0006) 0.0008, 0.0016 0.0024; 0.0029 0.0032] 0.0039) 0.0043 0.0047) 0.0052
10{ 3616 02291 0.5189 0.0000) 0.0003 0.0002 0.0002] 0.0004 0.0006) 0.0012 0.0017 0.0021 0.0025] 0.0035 0.0038, 0.0045) 0.0052
1] 3615 0.2298 05173 0.0000; 0.0003 0.0003 0.0003| 0.0004 0.0006] 00013 0.0019] 0,0022] 0.0027) 0.0034] 00037 0.0043] 0.0053
121 3570 0.2304 05195 0.00001 0.0003] 0.0003 0.0003) 0.0008 00010 00018 0.0025] 00031 0.0034] £.0039) 0.0043 0.0047 0.0052
13] 3472 02330 0.5216 0.0000 0.0002; 0.0003; 0.0003 0.0006) 0.0007 0.0014] 0.0022] 0.0028| 0.0031 0.0036) 0.0040) 0.0044] 0.0049
4l 350 02314 0.5195 0.0000] 0.0002] 0.0002| 0.0003 0.0010) 0.0015) 0.0025] 0.0030 0.0032, 0.0035) 0.0040) 0.0043 0.0047 0.0052|
15| 3576 0.2306 0.5185 0.0000 0.0003 0.0003, 0.0003, 0.0006] 0.0007, 00014 0.0020) 0.0028| 0.0033 0.0039, 0.0044, 0.0049; 0.0054;
16| 3554 0.2310 0.5192 0.0000] 0.0003] 0.0003] 0.0003 0.0010; 0.0015] 0.0025 0.0031 0.0034) 0.0035 0.0038; 0.0042 0.0044 0.0048]
17] 3580 0229 0.5201 0.0000 0.0003, 0.0002| 0,0003] 0.0005 0.0007| 0.0012. 0.0016] 00017 00022 0.0031 0.0033 0.0039 0.0047
18 3525 0.2313 0.5212 Q.00 0.0402, 0.0002 00004 0.0004 0.0005, 0.0011 0.0016 0.0018 0.0022 00031 00033 0.0039, 0.0047,
19 3499 02319 0.5219 0.0000 0.0003 0.0003) 0.0002] 0.0003] 0.0008| 0.0015 0.0021 0.0023 0.0028| 00037 0.0039) 0.0044 0.0050,
201 3535 02317 0.5192 0.0000) 0.0003] 0.0003) 0.0003] 0.0006) 0.0007 0.0012 00016} 0.0017] 0.0021; 0.0030/ 0.0031 0.0037] 0.0044
21) 3551 0.2317 05178 0.0000 0.0003 0.0002 0.0006) 0.0007 0.0008] 0.0014 0.0018] 0.0022 00028 0.0038 0.0039 0.0043) 0.0050,
22} 3574 02310 05174 0.0000 00003 0.0003 00005 0.0006 0.0006) 0.0012 0.0017 0.0020] 0.0024] 0.0033] 0.0037) 0.0041 0.0049)
medinn 3542 02313 0.5193 D000 0.0003] 0.0003 £.0003| 0.0006) 0.0008) 0.0014 0.0019) 0.0022] 0.0026]  0.0034 0.0037 0.0042 0.0048
average 3545 0.2312 0.3196) 0.0000/ 0.0003] 0.0002] 0.0004 0.0007] 0.0009) 0.0015) 0.0020)] 0.0024 0.0026] 0.0034 0.0037 0.0042, 0.0048
std. dev. 54 0.0012] 0.0019, 0.0000, 0.0000] 0.0000) 0.0001] 0.0002 0.0003] 0.0004 0.0005 0.0006) 0.0003) 0.0004 0.0003) 0.0004, 0.0004
min 3444 0.2282) 05154, 0.0000/ 0.0002) 0.0002 0.0002| 0.0004 0.6005) 00010, 0.0014 0.0014 10,0016 0.0025) 0.0027 00033 00041
X 3689 0.2336] 0.5227) 0.0000 0.0003 0.0003: 0.0007 00012 0.0016] 0.0025 00031 0.0034) 0.0035) 0.0040] 0.0044 0.0049) 0.0054
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N VA%

Ts = Tair = 115°C, Ir = 200mA; Ts > 113°C and Tair > 110°C in compliance with LM-80
Table 13: Forward voltage data — normalized to 0 h for tested units

Unit VF [V M Time of VF
Oh O 24h 48h 168h 500h 1000k 2000k 3000h 4000h 5000k 6000k 7000h 8000h 900Ch
3183 100.00% | 99.94% 9980%)  99.92%| 100.00%|  99.95%] 100.03%| 99.98%] 100.04%] 100.01%| 100.03%| 99.99%| 99.96%] 99.9146%
3198 100.00% | 100.08% 99.96%]  99.94%|  99.94%|  99.98%|  99.99%]|  99.96%! 100.03%] 10001%]| 100.04%| 100.08%) 100.05%| 100.0272%
3162 100.00% | 100.09% 100.15%;  100.14%]  100.17%| 100.06%| 10020%| 100.10%| 100.02%] 100.07%] 100.04%] 100.09%| 100.13%] 100.1642%
31.82 100.00% | 99.94% 100.13%]  100.11%)  100.00%|  99.94%|  99.92%)  99.98%| 100.01%|  99.98%] 100.03%| 100.06%{ 100.11%] 100.1355%|
3161 100.00% | 99.79% 99.64%|  99.94%]  100.06%) 987%)  99.79%|  99.82%|  99.84%|  99.86%| 99.90%| 99.88%]  99.93%] 99.8913%,
3L 100.00% | 99.90% 100.07%| 100.15%] 100.09%|  99.97%| 100.09%)| 100.04%| 100.02%| 10005%| 100.03%| 100.06%| 100.11%] 100.1494%)
31.85 100.00% { 100.00% 99.95%(  99.96%| 100.04%|  99.99%| 100.05%| 100.01%| 100.09%{ 100.04%| 100.00%| 100.03%|  99.99%] 100.0129%
317 100.00% | 99.79% 99.74%( 10001%;  99.94%| 100.02%| 100.04%) 99.98%|  99.82%| 99.89%  99.97%| 10001%{ 100.06%] 100.0310%,
3161 100.00% | 100.16% 100.03%(  100.05%|  99.93%| 100.10%| 100.08%] 100.14%| 100.03%| 10001%| 99.97%| 10000%] 99.96%] 99.9239%
10 31713 100.00% { 100.08% 10020%;  99.95%| 100.01%|  99.95%| 100.11%| 100.02%| 100.04%] 100.00%| 100.04%| 100.00%] 99.94%| 99.9922%
11} 3165 100.00% | 100.18% 99.92%¢ 100.03%| 100.00%| 100.07%| 99.93%| 100.01%| 100.05%| 100.03%] 99.99%| 100.05%| 100.01%| 99.9821%
31.80 100.00% | 99.90% 100.03%f  99.99%}  99.89%|  99.92%| 100.17%| 100.00%| 100.08%| 100.04%] 10001%| 100.06%! 100.032%] 99.9919%)| -
13} 3193 100.00% | 99.82% 99.99%|  99.87%|  99.81%|  99.85%| 100.01% 99.93%|  99.98%)  99.97%| 100.01%]| 100.05%| 100.11%] 100.0606%
141 3180 100.00% | 100.09% 100.09%] - 100.03%] 100.09%| 100.06%) 100.22%| 100.11%| 100.16%| 100.08%| - 100.05%)] 10011%| 100.15%) 100.1889%
15) 3209 100.00% | 100.05% 100.11%]  10000%]  99.94%] . 100.06% 100.04%| 100.15%] 100.07%| 100.03%| 100.03%| 100,08%f 100.14%) 100.0994%
16} 3183 100.00% | 100.13% 100.16%|  100.00%]  99.90%|  99.93%|  99.95%|  99.99%]  99.89%| . 99.94% 9.97%|  991%]  9.8T%| 99.8239%
3L6l 100.00% | 100.06% 99.93%]  99.89%|  9996%| 100.03%|  99.97%| 99.96%| 10005%] 10003%| 99.98%| 100.03%| 100.06%| 100.0838%
18] 3169 100.00% | 100.02% 99.96%[  9981%]  99.89%|  99.97%|  99.84%|  99.91%| 100.01%] 99.97%| 99.99%| 100.05%| 100.11%] 100.1416%,
9] 3182 100.00% | 100.06% 100.14%] ~ 99.88%]|  99.98%( 100.06%| 100.02%] 10005%| 100.11%| 100.05%) 100.09%| 100.14%)] 100.10%)| 100.1487%
200 3144 100.00% | 100.03% 10004%)  100.01%] 100.03%|  99.97%| 100.01%| 99.99%] 100.03%] 100.07%| 100.02%| 100.01%f  99.96%} 100.0125%|
21 3154 100.00% | 100.07% 100.03%]  100.17%]  100.09%] 100.03%]  99.94%)  99.98%] 100.02%] 100.06%| 10002%] 100.05%] 100.11%] 100.0676%
31.72 100.00% | 100.06% 100.13%]  99.92%)  99.87%|  99.96%| 100.07%| 100.01%]| 100.10%]| 100.05%)] 100.01%| - 100.08%] 100.12%| 100.0894%

B B - IR N S R C e

22|
median 31.73]  100.00%) 100.05%| 100.03%| 100.00% 99.99%]  99.98%| 100.03%] 100.00%| 100.03%| 100.03%] 100.01%| 100.05%] 100.06%] 100.05%)
average 31751 100.00%; 10001%] 10001%) 99.99%| 99.98%|  99.99%]| 100.02%f  100.01%] 100.02%] 100.01%| 10001%] 10004%] 10005%] 100.04%
std. dev. 0.15 0.00% 0.11%, 0.14% 0.09%| 0.09% 0.07% 011% 0.07% 0.08% 0.06% 0.04%| 0.06% 0.08% 0.10%
min 3144 10000%] 99.79%|  99.64%|  99.81%|  99.81%|  99.85%|  99.79%| 99.82%]  99.82%, 99.86%]  99.90%| - - 99.88%)  99.87%|  99.82%
max 3209] - 10000%] 100.18%| 10020%| 100.17%| 100.17%| 100.10%]| 10022%| 100.15%| 100.16%] 10008%] 10009%| 100.1a%] 100152 100199

END OF REPORT
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For Information Only!

1. General Information

Description of LED light source tested

Sample size per temperature

DURIS® S 8 GW POLT31.EM

22

LED drive current used in the test

Current per die

200 mA

Test duration

Test duration used for projection

200 mA

9,000 hours

4,000 hours to 9,000 hours

2. Projection Data

Case temperature (solder paoint)

a
B

Reported L70

f

Ts=55°C

H

S

Ts=85°C

Ts=105°C

W

Ts =115°C

3.051E-06

1.002E+00

4.693E-06

> 54 000 hours

> 54 000 hours

1.004E+00

7.015E-06

53,141 hours

1.016E+00

8.572E-06

1.013E+00

43,155 hours

3. Graphic chart
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The 9 September 2011 ENERGY STAR® Program Guidance Regarding LED Package, LED Array
and LED Module Lumen Maintenance Performance Data Supporting Qualification of Lighting
Products defines conditons for which a LM-80 report may be applied to cover models that have not

been directly tested.

The following list of models may be covered by the test results in this report:

DURIS® S 8 GW POLT31.EM
DURIS® S 8 GW PILT32.EM
DURIS®S 8 GW POLT31.CM
DURIS® S 8 GW PILT31.PM
DURIS® S 8 GW POLT32.PM
DURIS® S 8 GW POLR31.EM
DURIS® S 8 GW P9LR33.CM
DURIS® S 8 GW P9LR31.PM
DURIS® S 8 GW P9LR32.EM
DURIS® S 8 GW PILM31.EM

with CCT 2700 K - 6500 K up to 200mA
with CCT 2700 K — 8500 K up to 1000mA
with CCT 2700 K — 4000 K up to 200mA
with CCT 4000 K — 6500 K up to 200mA
with CCT 3000 K — 6500 K up to 1000mA
with CCT 2700 K — 6500 K up to 200mA
with CCT 2700 K — 4000 K up to 200mA
with CCT 4000 K - 6500 K up to 200mA
with CCT 2700 K - 6500 K up to 800mA
with CCT 2700 K — 6500 K up to 200mA

Note: For resulting current-per-die of 200mA, device has to be used at maximum driving
cutrrent as shown respectively.
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Please carefully read the below terms and conditions before using the Information.
If you do not agree with any of these terms and conditions, do not use the Information.

The Information contained in this document does not constitute an independent warranty. The committed
behavior is described in the Product data sheet.

Further explanations:
Data: The Data used in this Document consider the reliability test results under the mentioned driving

conditions only. For Product information on the maximum operating conditions please refer to the Product

data sheet or contact your local sales partner.
Conditions: The conditions for the generation of the data are as follows:

1. The Data and curves shown in this Document are based on experiments carried out under laboratory
conditions on a random sample size of LED with readouts at discrete readout times (where applicable).
Thus, the Data above represent a limited number of production lots only and may differ between different
assembly lots over time (including chip or package changes). Thus, the behavior of the LED in the final

application may differ from the Data. The behavior of the LED at conditions or readout times deviating from
those stated above may not be deduced from the Data.

2. For long term operation additional failure modes of the chip or package can occur which are not shown in

this Document.
3. Possible differences in the thermal management of OSRAM OS and customer’s setup may lead to a

different aging behavior.
4. The lifetime projection data presented in this Document has been evaluated in accordance with the

lifetime extrapolation method described and defined in IES TM-21-11. The lifetime projection is based on the

Data shown in this Document. The Data had been collected and assembled according to IES LM-80-08.

Opto Semiconductors




SRAM Opto Semiconduciors

Head Office:

Leibnizstrasse 4

93055 Regensburg, Germany
Phone +49 941 850-5

Fax +49 941 850-1002
WWW.0Sram-0s.com

END OF DOCUMENT
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" ESB LIGHTING

Luminaria Puablica Led

INSTRUCOES GERAIS




 CARACTERISTICAS GERA[S

Modelo

Classificagdo fotométrica para angulo 0°
Poténcia nominal

Faixa de tensdo nominal
Frequéncia nominal

Pais de origem

F%icante

Gag‘a‘ht’ia do produto
Validade parakarmazenamento

Tipo de protecado contra choque elétrico

Expectativa de vida util

Arquivo IES

andigﬁes de Operacéo
Cor da Luminaria
Fluxo luminoso da luminaria

indice de reproducéo de cores

© B51C

Luminaria Poste Aluminio Injetado 100w

Tipo Il Curta limitada
100W (+/- 10%)

110-220Vac
50/60Hz

Fabricado no Brasil

ESB

‘Garantia de 5 anos a partir da data de venda

Indeterminada.
- CLASSE |

50.000hrs (L70)

Entre em contato com nosso departamento

técnico para obter o arquivo |IES de nossas
luminarias: (54) 3522 — 5275 ;

-30 a 50°C
Pédréo de;fébrica c‘i‘n‘z;akcukcus:tomizado .

11500Im

>72




'CARACTERISTICAS GERAIS

Temperatura de Cor Padrao

Fator de Poténcia (100% da carga)
Grau de Protecio

Grau de Impacto

Protecao Contra Surto

THD (Taxa de Distorcdo Harménica)

%;ntia

Resisténcia Mecanica
Sistema de Acionamento
Sistema de Tele Gestao |

Lentes Disponiveis

b5 (.

5000K
20,96

IP66 Sptico/alojamento
IK-08

Conforme norma ABNT ANSI C62,41:;
10KV/1O0KA

 <10%, Conforme Norma IEC 61000-3-2

5 anos contra defeitos de fabricagdo

IK08, conforme norma ABNT NBR IEC 62262

Relé fotoelétrico, conforme norma ABNT NBR
5123

item opcional composto por base 7 pinos

IESNA tipo Il curta limitada- Conforme NBR
5101/2012




| CARACTERISTICAS GERAIS

Faixa de Tensdo Nominal

70 Vee
Corrente Nominal 600 mA
Vida util do Led — LM80

‘ >84000 Horas
Placa de Leds

Leds de poténcia em circuito impresso

conforme ABNT NBR 116.026

v

Marca

Poténcia

Osram

100W
Frequéncia :

50/60 Hz
Classe IP IP66

Tensao e corrente de entrada

120~277Vac0.95~0.40 A
Tenséo e corrente de saida

emperatura de operagéo da carcag

30 ~ 100 Vcc; 1,25 A

emperatura de operacdo ambiente (Ta)

-40°C ~ +55°C




CARACTERISTICAS
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277
363,24

ANGULO DE INSTALACAO
RECOMENDADO: 0*

Material do corpo
M:aterial*da lente

Massa

Dimensées

Area maxima projetada sujeita a forga do
vento

Aluminio injetado a alta presséo

463,2

0,0423 m2
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A instalagéo deve ser efetuada por em conformidade com a Norma 5410-

Instalacoes elétricas de baixa tensio e a NR1 0-Seguranca em instalacées

=

= e servigcos em eletricidade.

Para instalagdo do equipamento, siga as recomendagdes referente a

fixacdo da luminaria e diagrama elétrico do produto.

Caso haja necessidade de manutengio o produto deve ser encaminhado a

assisténcia técnica do fabricante.




INSTALACAD

S Sistema de fixacdao em Sistema de fixacdo em
poste reto poste curvo ou brago
A alteracgao do angulo de fixacdo da luminaria, deve ser feita através do afrouxamento
~ dos dois parafusos existentes da fixagdo da soqueteira ao corpo, exceto para
- angulagdo de 90 graus os parafusos devem ser removidos para que possa ser feita a
 fixacdo da soqueteira em outra posicao.
l Lumindrias nfc adequadas Luminarias nao
— |4 r m ir d da r tagem
T | ] Al | 96 s e s
Q Substituir s normalmente inflamaveis. //H\\ térmico.
Luniinarias para qualquer blindagem
servigos protetora quebrada
severos

. Montagém em poste ou brago com diametro de 25mm 460,3mm. .




| INSTALACAO

Rede de Alimentacdo

Neutro

*

Fase

) J

Terra ( Verde/Amarelc

Fase ( Marrom)

__.*___

Neutro( Azul)

557 (-

Alimentacdo da Luminaria

O NAO ATERRAMENTO DO
EQUIPAMENTO
ACARRETARA NA PERDA
DA GARANTIA!

_» Verificar a tensdo correta correspondente de entrada para a luminaria.

- Se o cabo ou cordao externo flexivel desta luminaria for danificado, ele deve ser

 substituido por

 fabricante ou pe

*DPS ndo coberto pela garantia

|

o seu servico técnico.

1 cabo ou corddo especial disponivel exclusiva
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N3 N7

Tomada para fotocélula 3 pinos . Tomada pa:ra Teiegestéc 7 pinos

Nota: Caso n3o seja seguida as orientagSes prescritas, havendo a caracterizacdo
de instalacao inadequada isso implica na perda da garantida do produto.







DESTINATARIO:
PREFEITURA MUNICIPAL DE MARMELEIRO

AIC SETOR DE LICITAGOES
ENDERECO: AVENIDA MACALI, N° 255, CENTRO

MARMELEIRO/PR

CEP 85.615-000
REFERENCIA: PREGAO PRESENCIAL N° 016/2019 - PMM

OBJETO: LAUDOS TECNICOS




Prefeituna Jl/(mu'cépalf de . :
Estado do Parana CNPJ 76.205. 665/0001 -01
Av. Macali, 255 - Caixa Postal 24 - Fone/Fax (46) 3525-8100 - CEP 85.615-000

Ata da Analise Das Amostras Do
Pregio Presencial N° 016/2019 — PMM
Com Cota Exclusiva Para Micro e Pequenas Empresas
Processo Administrativo N° 031/2019- LIC
MODALIDADE: Pregio Presencial.
Tipo: Menor preco unitario do item.

Aos vinte e trés dias do més de abril do ano de dois mil e dezenove, as 14:00 horas, reuniram-
se a Pregoeira Thais Verginio Biava e Equipe de apoio Daverson Colle da Silva, Everton
Leandro Camargo Mendes, designados pelo Prefeito Municipal Sr. Jaimir Darci Gomes da
Rosa, através da Portaria N° 5.972 de 15 de margo de 2019, com efeito em 29 de margo de
2019, para procederem as atividades pertinentes ao Pregéo Presencial N° 016/2019, que tem
por objeto a contratagdo de empresa para fornecimento de lumindrias de LED (Poténcia 100
Watts), para atender a necessidade do Departamento de Urbanismo. As 14:01 horas foi aberta
a sessdo publica, iniciando a andlise da amostra e dos laudos apresentados pela proponente
ESB INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRO ELETRONICOS LTDA. A Sessio ¢ a
analise foram acompanhadas pela empresa BETA AUTOMACAO LTDA — ME, representada
por Addio Ari Machado. A analise da amostra e laudos foi realizada pelo Engenheiro Elétrico
Lucas Santolin, da analise do atendimento ao descritivo, peld amostra encaminhada a
lumindria deixou de atender ao encaixe com ajuste de inclinagdo, sendo que o brago
encaminhado n#o foi possivel verificar o ajuste de inclinacfo, do atendimento as exigéncias
em edital, Anexo I — Termo de Referéncia, item 3, laudos e ensaios encaminhados pela
empresa , quanto ao subitem 3.6.2 e 3.6.4, os laudos e ensaios encaminhados ndo condizem
com a amostra ofertada, que o modelo da luminaria ¢ 100W 5000 K, e o laudo encaminhado
pela empresa ¢ 180W 5000K. Desta forma, a amostra encaminhada pela empresa nfo atende
as exigéncias em edital, sendo esta reprovada. Abre-se o prazo de 03 (trés) dias para
apresentagdo do recurso, e neste mesmo ato a Pregoeira e equipe de apoio convocarfio a
segunda colocada para encaminhar a amostra no prazo de 05 (cinco) dias uteis. A Pregoeira
apds comunicar aos interessados presentes que o resultado final da licitacdo deu por encerrada
a sessdo. Nada mais havendo a tratar, foi lavrada esta Ata, ressaltando ainda, que 0s membros
da Equipe de Apoio, ao assinarem esta Ata, atestam a sua participacdo e colaborag@o no

certame.
W &yw@i@h
Lucas Santolin
Engenheiro Eﬂétrico
= BETA AUTOM

Ad&o Ar'Machado

Everton Leandre Camargo Mendes
Membro da Equipe de Apoio




